Drsny ivod do ETEXu

aneb
Moc se s tim nemazlete

Obsah

1 Uvod k TgXu
1.1 TEX, BTEX, teTEX, ... . o o o e
1.2 Usporddani souborlt . . . . . . . . . o L e e e e
1.3 Schéma prekladu . . . . . . . . . oL
2 Sazba bézného textu
2.1 Minimélni struktura textu . . . . . . ...
2.2 Psani textu, velikost a fezy pisma . . . . . . . . .. ..
2.3 Tok textu . . . . . . . e e e
2.4 Clenéni textfi, obsahy . . . . . . . . . ...
2.5 Ruznd prostiedi . . . . . . . . ... e

2.6 Sazba akcentl a specidlnich symbold . . . . . . . . ... oL o

Sazba matematiky

3.1 Matematickd prostfedi . . . . . . . . . L
3.2 Zakladni prvky matematické sazby
3.3 Matematické akcenty . . . . . ...

3.4 Pouzivané matematické symboly

Sazba obrazku

4.1 Bezierovy kiivky . . . . . e
4.2 VlozZeni externich obrazkt . . . . . . . . . . .. e

Specialni pouziti

5.1 Sazbastranky . . . . . ...
5.2 Dvousloupcova sazba . . . . . . . . L e
5.3 Citace a délkové Promeénneé . . . . . . . . . . .t
5.4 Definice . . . . . . . e e

5.5 PATEX .+« o o oo e e e

6.1 Zakladni prace s programem . . . . . . . ... Lo o e e
6.2 Vykreslovani graf funkei . . . . . . ... Lo

METAFONT
Poznamky

Literatura . . . . . . . o e e

@ 29. dubna 2004

15
16
16
19
20

23
24
25

27
30
31
31
32
34

35
35
37

38



1 Uvod k TgXu

Program TEX je typograficky systém pro sazbu pfedevsim technickyjch publikaci, coz znamena, ze je
uréen pro zpracovani textl v tiskové podobé€, nikoliv ,obrazovkové.“ Byl vytvoren tusim v roce 1983 D.
je sazba matematickych vyrazil, v ¢emZ mnoho jinych komercnich systémt ponékud pokulhévéa (napf.
MS Word). Slabou strankou je grafika, nebot TEX byl konstruovan jako systém s vystupem nezavislym
na vystupnim zafizeni (tiskarné, plotru, ...), zatimco grafika (pfedevsim bitmapova — rastrova) je stéle
na zafizeni zévisla. Nicméné program umoziiuje externi zarazeni obrazki, a to bud zobrazovacem, nebo
METAFONTem. V pfipadé potreby zaclenit do textu obrazky se nejcastéji pouziva pievod vystupu do
formatu POSTSCRIPT nebo PDF.

Dalsi vyhodou TEXu je jeho nezéavislost na opera¢nim systému, kterou je nutno chapat tak, ze zdrojovy
text pofizeny v jednom opera¢nim systému bude (aZ na malé vyjimky — predevsim obrazky) prelozitelny
a zpracovatelny i v jiném systému. Existuji totiz instalace pro mnoho systémi, napt. Dos, Unix, Apple,
.... Ony vyjimky jsou dany napf. tim, Ze ve zdrojovém textu pouzijeme cestu k jinému souboru a jeji
zapis se miize lisit pro rizné operacni systémy (tato pozndmka plati pfedev§im pro parametry piikazu
\special), popf. jde o ¢eskou libtstku — volbu kédovani, coz lze ovSem snadno pfekonat.

V nékterych piipadech se mize za vihodu povazovat také moznost oddélit zdrojovy text (tedy ten,
ve kterém je mozno provadét tpravy vzhledu) od tisknutelného textu (ten se muze $ifit elektronickou
cestou, aniZ by nékdo mohl do jeho vzhledu jednoduse zasdhnout). Rovnéz tak se jevi vyhodnou nizka
spotfeba paméti na zdrojovy soubor a stabilita systému (TEX je stédle stejny, jen se opravuje téch par
chybicek, co v ném bylo — tedy na instalaci systému z roku 1990 si klidné mizete prelozit text napsany
pro instalaci z roku 2000; nejsou tedy vyvijeny zadné nové verze se zamérnou nekompatibilitou soubora
smérem nahoru).

Protoze vsak pokrok v pocitacich jejich moznosti od roku 1983 znacné rozsitil, je vhodné uvazovat
o nésledovniku TEXu. Na ném se jiz pracuje, dochazi k pfepisovani piivodniho algoritmu do jazyku Java,
takze se nemusite obdavat, ze se budete ucit néco, co bude za par let definitivné staré. Novy systém je totiz
tvoren se zna¢nym durazem na kompatibilitu s TEXem, ktery jde az tak daleko, Ze se binarné porovnavaji
prelozené (DvI) soubory obou systémil a musi byt zcela shodné.

Poznamka: Pro oznacdeni svého systému pouzil autor prvnich pismen feckého Texvn, znamenajiciho
uméni. Proto je i ndzev fecky (vybrana t¥i pismenka vypadaji stejné v latince i feckém pismu) a ¢te se
[tech], nikoliv [teks]. Autor si rovnéz vymyslel jeho ,logo* ve tvaru ,TEX“. V prostfedcich, kde neni toto
logo dostupné, se doporucuje psat TeX, aby bylo jasné, o co jde (existuje totiz jesté editor s ndzvem Tex).

1.1 TgX, ETEX, teTgX, ...

Na program TEX je nutno nahlizet jako na programovaci jazyk s pfikazy umoznujicimi efektivni sazbu
textu. Tyto prikazy se nazyvaji TEXprimitiva a jsou ponékud tézkopadné. Proto sdm autor vytvoril
PlainTEX, coZ je soubor maker (makro — blok pfikazi vystupujicich a pouzitelnych jako jeden celek),
ktery umoziiuje lehéi forméatovani textu. Tento soubor je zdkladni a mnohdy pouZivany, vyzaduje vsak
hlubsi znalosti; tento text se jim proto nezabyva. Pro oznaceni takto rozsahlych souborti maker (¢itajich
tisice fadki) se pouziva slovo formét.

Druhym uzivanym formatem je NTEX, ktery pouziva ,programovani“ znamé jako strukturované,
coz znamena, ze se v textu vyskytuje spousta pard piikazti \begin{...} a \end{...}. Tento systém
je vhodnéjsi pro zacatecniky, protoze uzivatel se stard pouze o to, co chce vysazet, jak se to vysazi uz
je zdlezitosti WTEXu (méa zabudovana nékterd typografickd pravidla, napt. o kolik ma byt vétsi nadpis
kapitoly ¢i jiné sekce nez bézny text, aby to vypadalo dobie). Tento formét také umoziiuje vkladani
jednoduchych obrazkt ¢arové grafiky primo v zdrojovém souboru. Malou nevyhodou je, ze format se vyviji
a existuji jeho rizné verze, pricemz starsi M TEXy nerozumi nékterym piikaztim. To se tyka predevsim
pouzivani balikii a rozsifené moznosti volby fezu pisma. Druhou nevyhodou je, Ze vétSina dokumentii
psanych v IXTEXu vypada ,stejné®.

Existuji dalsi formaty, které vznikly postupnym pouzivanim. Jmenujme napiiklad A\(S-TEX, ktery
vytvorila Americkd matematickd spoleénost a umoziiuje velmi kvalitni sazbu matematiky véetné vSech
podivnych pismen v matematice se vyskytujicich, LA\ S-TEX, ktery je kombinaci pfedchoziho a ITEXu
(pouzivé strukturované programovani), STEX, ktery je uréen pro sazbu textu na promitaci félie.



Jednotlivé formaty byly napsany jako zdrojové texty s pomoci primitiv TEXu. Protoze tyto soubory
jsou dlouhé, pouziva se tzv. inicializace!, p¥i které se tyto soubory v textovém tvaru nactou, pielozi a
stav paméti (nastaveni proménnych, pikazt, ... ) se ulozi v bindrnim tvaru do souboru *. fmt, z néhoZ se
data nactou pfi zahdjeni prekladu vami napsaného dokumentu. Proto je nutno ve vétsiné instalaci pred
prekladem zvolit format v menu. Alternativni (resp. ptivodni) zptisob price s forméty je existence mnoha
spustitelnych soubort TEXu, které ,ovladaji“ jen jeden format (b&zné v Unixu).

Pokud prahnete po néjakém prirovnani ve vztahu TEXu a ETEXu, a umite pracovat s prikazovym radkem,
Ize uvést toto srovnani: V prikazové radku pouzivate spoustu velmi jednoduchych ptikazt obcas s komplikovanou
syntaxi (zpisobem zapisu parametrtt), i k provedeni jednoduchych akci je potfeba spousty piikazti. Tuto troven
muzeme polozit za rovnu trovni TEXu. Chcete-li néjaké tkony casto provozovat, mate ve vétSiné operacnich
systému moznost si vytvorit davkové soubory (skripty). Tyto soubory samoziejmé pracuji s ptivodnimi piikazy,
ale bézny uzivatel je nevidi, ten pracuje jen s nazvy téchto davek, jimz predava néjaké parametry a které povazuje
za prikazy jiného systému — s trochou nadsazky teda lze Fici, Ze jsme nad ptuvodnim systémem vytvorili néjaky
novy ,format“, pomoci néhoz systém ovladdme. A tuto Groven milZeme povaZzovat za troven KTEXu. Je rovnéz
zfejmé, ze muzeme vytvorit velké mnozstvi soubort tak, ze budou seskupeny do navzajem nezavislych oddéleni,
i kdyz budou vykonavat ob¢as stejnou funkci (seskupeni rozuméj tak, ze v ramci jedné skupiny mohu pfi vytvéareni
davkového souboru pouzit jméno jiz diive vytvorené davky, zatimco v druhé skupiné je tato ddvka nepfistupna);
rovnéz tak vzniklo mnozstvi formatt TEXu, které byly zminény.

Pokud s TEXem chcete pracovat, budete potfebovat nejen spustitelny program, ale mnohé dalsi sou-
bory, které obsahuji pfislusné forméaty, doplnujici balicky, fonty apod. Vsechny soubory dohromady se pak
oznacuji jako implementace ¢i distribuce TEXu. Jako ptiklad 1ze uvést distribuci te TEX, ktera je urcena
pro Unixové systémy, distribuci emTEX pod systémem OS/2 a MS DOS, nebo komeréni implementaci
VTEX. V soucasné dobé je hodné aktivni TEXLive, coz je souhrnné distribuce pro mnoho operacnich
systémi, kterd je zalozena na teTEXu a obsahuje i soubory pro spousténi TEXu pfimo z CD, bez instalace
na disk.

1.2 Usporadani souboru

Cely systém TEX je tvoren velkym mnozstvim rdznych soubort, které jsou nutné ke smysluplnému
chodu sytému. Z nich mtizeme jmenovat tyto spustitelné (v zavorce je uvedena bézné pouzivana pfipona
vstupniho a vystupniho souboru)

e vlastni program TEX, ktery piekldda zdrojovy soubor (tex; dvi, log, toc, aux, ...);
e program METAFONT, ktery vytvari graficky (a rastrovy) tvar pouzivanych fontd (mf; *gf, tfm);
e zobrazovade, které za pouziti fontil zobrazi text tak, jak ho poskladal TEX (dvi);

e editor, ve kterém je vytvaien zdrojovy soubor a ktery jej uklada v ASCII? tvaru na disk, tento editor
neni vlastni casti systému TEX a mize byt jakykoliv, jen nesmi vkladat své vlastni fidici znaky
(vyhovuje dosovsky QEdit, EdLin, windowsovsky NotePad, i vétSina vyssich editorti umoziiuje
export v ASCII). Zpravidla se pouZivaji specidlni editory, které umi pomoci zkratkovych klaves
vkladat ptikazy TeXu (napfiklad Q, CsEd, Vim, Emacs);

e pomocné programy pro METAFONT, které zajistuji napt. komprimaci fontt apod.;
e pomocné programy pro TEX, které zajistuji jeho konfiguraci;

e dalsi programy, které se pouzivaji pro danou instalaci ke zvétSeni komfortu (napf. zména kédovani
CeStiny, kreslici programy, abecedni t¥idi¢e pro rejstiiky, ...);

e davkové soubory, které si vytvoril sdm uzivatel, aby to mél snazsi.

Dalsi hromada soubort, které systému TEX nélezeji, jsou budto nespustitelné vstupni soubory (zpra-
vidla textové), které jsou vyuzivany uz dfive uvedenymi spustitelnymi soubory, nebo vystupni soubory,
které néktery ze spustitelnych programut produkuje a které vyuziva dalsi program nebo uzivatel. Z typic-
kych nespustitelnych soubort 1ze uvést tyto:

e zdrojovy soubor — zpravidla s pfiponou tex, ktery obsahuje obycejny text s pozadovanym textem
a formétovacimi prikazy;

CsToCs.
20znaceni ASCIl znamena jen 7-bitové kédovani dle p¥islusného standardu. Zde jim budeme ponékud nepfesné rozumnét
jakékoliv 8-bitové kédovani, které je v intervalu 0—127 shodné s ASCII.



e zdrojovy soubor METAFONTu s pfiponou mf, ktery obsahuje v textovém tvaru pokyny, jak maji
vypadat jednotlivé znaky a jaké maji rozméry (pro rizné velikosti pisma mohou existovat rizné
soubory mf);

e rozmérovy soubor tfm, ktery obsahuje rozméry obdélniku, do néhoz je vepsan znak (ne jeho vzhled),
s timto souborem pracuje TEX, aby mohl urcovat délky fadka apod., soubor je stejny pro jeden
font vSech velikosti;

e soubor s rastry znaku *gf, pk, které obsahuji pfimo vzhled znakt v rozliSeni *. Soubory gf jsou
zpravidla rozsahlé, proto se komprimuji do souborti pk. Tyto soubory jsou nezbytné pro funkci
zobrazovace, vétSina zobrazovacli umi pracovat s obéma typy;

e soubory fmt, které uz byly zminény a obsahuji binarni zapis jednotlivych formati;

e stylové soubory sty v textovém tvaru, které se pouzivaji (nejen) v I¥TEXu a které obsahuji definice
novych ptikazt, které bud nechcete umistovat pfimo do zdrojového textu, nebo které meéni rizné
parametry. Jako priklad mohou slouzit styly czech, ktery zavadi pouzivani Cestiny v textech, pre-
definuje nékteré piikazy (napft. piikaz \today bude nyni psat ¢eské datum, nikoliv anglické), nebo
styl a4, ktery upravi rozméry textové oblasti tak, aby odpovidaly evropskému formatu papiru A4;

e tiidové soubory cls, které v I¥TEXu definuji zédkladni vzhled dokumentu;

e prelozené soubory dvi, které obsahuji binarni informaci pro zobrazova¢, kam ma ktery znak v sazbé
umistit, tento soubor je cilem celého snazeni;

e velmi castym je soubor s priponou log, ktery obsahuje chybova a pomocna hlaseni, ktera byla
produkovéna béhem zpracovavani nékterého souboru (napt. které soubory byly vlozeny, kde nastaly
chyby, které fonty se nepovedlo oteviit, kde se nepodafilo dodrzet vSechny pozadavky uzivatele);

e dalsi bézné pouzivané soubory vytvarené pfekladem jsou uvedeny v tabulce

Pfipona | Vyznam a obsah souboru

aux seznam Fazeni kapitol

toc polozky automaticky produkovaného obsahu
lof seznam obrazkt

lot seznam tabulek

1.3 Schéma prekladu

Zde bude uvedeno jednoduché schéma, jak postupovat pri prekladani souboru. Toto schéma obsahuje
jen typické rysy, ne vsechny podrobnosti. V mnoha prostiedich pro praci s TEXem jsou vsechny kroky
realizovany stiskem jednoho tlacitka.

1. Vytvofeni zdrojového souboru v nékterém ASCII editoru. Tento soubor obsahuje veskery pozadovany
text, prikazy upravujici zpusob jeho formatovani a odkazy na vkladané soubory.

2. Spusténi METAFONTu. Tento krok je nutny jen tehdy, jestlize ve svém programu pouzijete font
(dodany ¢i Vami vytvoreny), k némuz neni vytvoren soubor tfm. Tento soubor je nutny, aby systém
mohl poznat rozméry znakt a mohl viibec text sazet (potfebuje uréit, jakou skuteénou délku dany
text zabird, protoze §itka jednotlivych pismen se samoziejmé 1is]). KdyZ spustite pieklad zdrojového
programu a nemate k dispozici tfm soubor pro dany font, preklada¢ vyhlasi chybu.

Ke spusténi METAFONTu musite nastavit nasledujici parametry:

e jméno vstupniho souboru s fontem (pfipona mf se nemusi nezadava),

e mdd prekladu, coz je typ vystupniho zafizeni, napf. laserjet laserova tiskarna s rozliSenim
300 DPI a 1jfour laserova tiskarna s rozliSenim 600 DPI,

e zvétseni mag, které udava stupen zvétseni fontu, zpravidla 1, nékdy je vhodnéjsi udat jej
jako magstep(n), kde n je ¢islo znaéici stuperi zvétSeni (pokud nenastavite néktery ze dvou
predchozich parametri, vygeneruje se font pomoci implicitniho nastaveni, které muze byt
z4vislé na implementaci).

Vlastni spusténi probiha tak, ze spustite METAFONT s danymi parametry, ¢imz dojde k vytvoreni
souborti tfm a *gf, kde hvézdicka zastupuje velikost rozliSeni. Zpravidla se pak provadi jesté kon-
verze fontl z formatu gf do formatu pk, ktery ma mensi velikost.



Poznamka 1: Ze je nutno zafadit i tento bod poznate zpravidla az tehdy, kdy se pokusite o bod
nasledujici, nicméné logicky sem patii. Ve vétsiné implementaci TEXu dojde k vytvoreni metriky a
fontu automaticky, ve starSich je potfeba ru¢ni prace.

Poznamka 2: 'V Unixovych implementacich TEXu spustte METAFONT v piipadé potieby prikazem
mf ’\mode:=laserjet; mag:=1; input soubor’, kde piislusné upravite mdd, zvétseni a jméno
souboru.

3. Nastaveni formatu ptrekladu. Zde si vyberete, v jakém formatu je zdrojovy text napsin (IWTEX,
PlainTgX, ...).

4. Vlastni preklad. Spustite TEX a nechate se unaset péknymi hlaskami, které systém produkuje.
Pokud pieklad probéhl bez chyb (Pozor! Jesté nemdte vyhrdno, pfeloZeny text vibec nemusi
vypadat tak, jak chcete, pouze syntaxe je spravna.), na obrazovce se objevi hldSeni o tom, kde byl
vysledek prekladu zapsan, kolik bylo stranek a kde je hlaSeni o priibéhu ptekladu. Nyni mtizete
pristoupit k nasledujicimu bodu. Pokud pteklad v poradku neni, objevi se néjaké chybové hlaseni
charakterizované otaznikem, nad nimz jsou uvedeny radky, které oznamuji, co se programu nelibi
(pFipadné co navrhuje — napt. Missing $ inserted), na dalsi fadce bude ¢islo fadku ve zdrojovém
souboru a jeho text az do mista, kdy se objevila chyba. Zbytek chybného fadku bude pokracovat
v témze misté o fadek niz a na novém fadku se objevi otaznik. V tomto piipadé mizete bud preklad
natvrdo ukoncit vypsanim a odeslanim znaku x, nebo pfimo vepsat upraveny piikaz se spravnou
syntaxi. Dalsi moznosti je odeslat prazdny radek, prekladac se pokusi preklad dokoncit a pouZije
jim navrzené feseni. Zpravidla toto feseni nestaci, ale je vhodné k tomu, abyste podle ptrelozeného
textu poznali, ve kterém misté jste udélali chybu (nejéastéji chybi oznaceni konce matematického
prostiedi a vSe od jeho zadatku je pak psdno matematickou italikou bez mezer apod.).

Dalsi ,,chybovou“ hlaskou muze byt znak *, ktery signalizuje, ze prekladac¢ uz doprekladal a néjak
nedoslo ke konci. Tato chyba nastane, zapomenete-li ukonc¢it dokument piikazem \end{document}
nebo tehdy, byl-li spustén TEX bez jména souboru, ktery ma pfelozit. Mzete zde dopsat jakykoliv
prikaz TEXu, zpravidla \end{document}. Pokud jste nezadali jméno zpracovédvaného souboru, mu-
Zete napsat \input jmeno_souboru.tex (pozorné si prohlédnéte, kam v tomto p¥ipadé prekladac
ulozil vystup). Mizete rovnéz stisknout CTRL4C, ¢imZ se béh prerusi a dostanete otaznik, pak
zadate x.

Poslednim typem hlasek je nenalezeni souboru, které se ohlasi chybovym textem a fadkem ukonce-
nym dvojteckou, na néjz mate napsat jméno pozadovaného souboru. V pfipadé, Ze udavate i cestu,
vyzkouSejte oba typy lomitek. Chcete-li tuto hlasku zrusit, stisknéte CTRL+Z (symbol konce sou-
boru, pro Unix plati zpravidla CTRL+D).

Poznamka: Pokud v programu pouzivate reference (odkazy na jiné ¢asti) nebo automaticky vy-
tvafeny obsah, musite pfeklad vyvolat nékolikrat (tfeba tiikrat), jinak nebudou odkazy ,sedét.”
Tam, kde zatim nebyl odkaz dosazen, se objevi dva otazniky, nevytvofeny obsah bude obsahovat
jen nadpis ,Obsah“ a nic vic. O tom, ze je tfeba nechat probéhnout preklad jesté jednou, jste
informovani hldskou Label(s) may have changed. Rerun to get cross-references right.

5. Prohlédnuti souboru. K prohlédnuti souboru slouzi nabidka View (nékdy DVI), kterd vyvola zob-
razovacC pro obrazovkovy vystup. Pokud jsou k dispozici vSechny fonty, pfelozeny text se okamzité
zobrazi a je moZno jej prohlizet (vétSina prohlizect zobrazuje jen jednu stranku, k pfechodu mezi
strankami slouzi kldvesy PAGE UP a PAGE DOWN, k posunu Sipky a mezernik, ke zvétseni a zmen-
Seni obrazu mohou slouzit klavesy + a — na ¢iselné klavesnici, program se zpravidla ukon¢i stiskem
Q, nékteré prohlizede umoziiuji i vyhledavani v textu). Pokud fonty chybi, je zpravidla zavolan
METAFONT (u starsich systémt budete dotazani, zda se ma vytvéareni fontt spustit, protoze gene-
rovani mize zabrat hodné casu).

Poznamka: Pokud jste pfeklad po chybé natvrdo pierusili, bude néhled k dispozici pouze po po-
sledni celou stranku pfed prerusenim.

6. Oprava chyb. Nyni po prohlédnuti celého vystupu se zpravidla opakuje cely cyklus véetné editace
zdrojového souboru, ve kterém opravite veskeré chyby?®.

7. Vytisténi hotového textu. Pfed vlastnim tiskem nejprve musite vybrat vhodny typ tiskdrny a pak
az lze kvalitné tisknout. Nékteré zobrazovace umoznuji tisk piimo, u jinych systémt musite nejprve

3Nebo si to alespori budete myslet.



soubor dvi pfevést do jiného formétu (napf. dvips pievadi do POSTSCRIPTu, dvilj pievadi do
jazyka PCL, pouzivaného v laserovych tiskdnach HP). Nékteré systémy umoziiuji jesté nastavit
nékteré parametry, napf. oboustranny tisk (zda tisknout liché, sudé nebo vSechny stréanky), volbu
zmenseni ¢i zvétSeni, otoCeni apod. Spusténi tisku miZe vyvolat novou generaci fonta.

Poznamka: Pokud nepouzivate ¢i neméate systém s nabidkami, ale musite vypisovat pfimo pfikazy, jsou
uvedeny zde (pro Unix). Ke spusténi pfekladu pouzijte pfikaz tvofeny jménem formatu s pfedponou cs,
tedy csplain pro PlainTEX, cslatex pro IXTEX apod., jehoZz prvnim parametrem bude nazev souboru.
K prohliZeni vysledku mtzete pouzit xdvi, kdvi nebo tfeba tkdvi (pro systém DOS pouzivejte dviscr,
pro Windows pak tfeba DviWin).

2 Sazba béZného textu

V této kapitole budou uvedeny zéklady sazby textu a tvodni vzhled dokumentu, popsany prvni
prikazy.

Protoze je TEX systém pro upravu textd, musi mit piikazy, které se v ném vyskytuji v pribéhu
bézného textu, néjaky zvlastni oddélovac, aby je mohl preklada¢ rozeznat. Tento oddélovaé je obracené
lomitko ,,\“ (na ¢eské Windows klévesnici dosazitelné stiskem CTRL+ALT+Q), které predchazi kazdému
prikazu. Kromé néj jsou jesté dalsi specialni znaky, které maji jiny vyznam nez textovy. NejvyznamnéjSimi
takovymi znaky jsou slozené zavorky uzivané pro vyznaceni skupin {3}, znak & pouzivany v tabulkich
apod.

Vsechny ptikazy maji tvar zpétného lomitka a dalsiho fetézce textu. Piikazy jsou citlivé na velkd a
mald pismena. P¥ikaz musi byt z pravé strany oddélen od textu bud mezerou, nebo jinym ,,nepismennym*
znakem (napf. ¢arkou, ¢islem) apod. Pokud maji ptikazy néjaky parametr, povaZzuje se za néj prvni znak
po piikazu (mimo mezeru). V piipadé piikazti, které akceptuji vice parametrti, berou se za jednotlivé
parametry postupné jdouci znaky (vzdy jeden znak je jeden parametr), tedy vSechny parametry musi byt
uvedeny ve spravném poradi. Chceme-li, aby jako parametr vystupoval delsi znakovy fetézec, musime ho
uzaviit do slozenych zavorek. Dalsim typem piikazi jsou pifikazy s volitelnymi parametry, které neni
nutno uvadét a které specifikuji dalsi pozadavky uzivatele. Takovéto volitelné parametry je nutno uzaviit
do hranatych zavorek.

2.1 Minimalni struktura textu

Protoze I'TEX je strukturovany, vyzaduje vyznadeni zaGatku, konce a typu dokumentu (je trochu
ukecany). Minimalni struktura proto vypadd napiiklad takto (fadky zacinajici procentem obsahovat
nemusi):

%hlavicka
\documentclass[10pt]{article}
\usepackage{czech, a4}

%zde je preambule
\begin{document}

%prazdny dokument
\end{document}.

Tato ukéazka toho moc nevypise, je prazdna. Muzeme si na ni vSak vysvétlit nékteré prvni prikazy.

e \documentclass [volbyl {trida} — je vodni prikaz ATEXovskych dokumentt. Parametr ¢7ida muze
nabyvat hodnot report, article, book a letter. Tyto parametry urcuji, jak bude text formato-
van — nastavuji velikost stranek, typ ¢islovani, zahlavi, Grovné oddil (zda budou kapitoly, dodatky
apod.) a také definice pfikazi. Ve vét$iné piipadt se vystadi se stylem article, ktery dava nejro-
zumnéjsi ¢lenéni — nejvyssi oddil je sekce, zdhlavi neni, format stranky je asi B5, ¢islo stranky je
dole uprostfed, .... Parametr volby je volitelny a ur¢uje doplitkové vlastnosti stylu (nap¥. zdkladni
velikost pisma — 10pt, 11pt, 12pt).

vvvvv

nosti BWTEXu (nové definice, nové fonty, podpora grafiky), nebo méni jeho zdkladni nastaveni (napf.
pro ,sjednoceni“ struktury textu vice autort pii sazbé ¢lankt do ¢asopisu). Zde jsou uvedeny styly



pro sazbu ¢eského textu (zavadi Ceské nadpisy, popisy obrazkt, uvozovky, rejstiiky, ¢eské datum,
...)* a pro velikost stranky A4. Obecné miize byt uvedeno jakékoliv jméno souboru s pifponou sty,
problémem muiZze byt vznik nekompatibility, nebot nékteré nestandardni baliky (zvlasté vlastni) se
musi pfenaset zaroven se zdrojovym souborem.

e \begin{document} oznacuje zaCatek tseku, v némz se bude vyskytovat bézny text.

e \end{document} ukoncuje tisek bézného textu; tyto prikazy musi tvorit par a byt v textu jen jednou,
vSe mimo né je ignorovano (vyjma piikaz pfed \begin{document}).

e 7, je jednim ze specidlnich znaki, uvozuje poznamku a plati az do fyzického konce fadku (do stisknuti
ENTER), vSe za nim je ignorovano.

Sekce oznacend v prikladu jako hlavicka rozhodné neni povinnd, ale vyplati se ji pouzivat k oznaco-
vani soubort. Kazdy fadek v hlaviéce musi zac¢inat jako poznamkovy, znakem %, ktery se Casto pouziva
i ke ,grafické“ tupravé hlavicky. V hlaviéce muze byt uveden nazev dokumentu, autor, pouzity forméat

7% Ny

2.2 Psani textu, velikost a fezy pisma

Psani textu je zdlezitost velmi jednoduchd, stai pouze psat (a v&dét, co psat). Je ovSem nutno
pamatovat na par véci:

1. v textu se nesmi vyskytovat zpétné lomitko ani dalsi specidlni znaky (napf. slozené zavorky, tam,
kde je chceme vytisknout, musime uvést \{ a \}, obdobné znak % vytiskneme pomoci \%),

2. prekladac respektuje pouze jednu mezeru, nepomuze tedy posouvani textu tabulatorem ¢i vkladanim
mezer, nelze ani posouvat smérem doli,

3. ukonceni fadku stiskem ENTER neza¢ne novy odstavec, mé pouze ,opticky“ vliv na Citelnost zdro-
jového textu,

4. na novy radek se prejde prikazem \newline,
5. novy odstavec lze vlozit tfemi zpusoby:
(a) vloZenim nejméné jednoho prazdného radku,
(b) vlozenim piikazu \par,
(c) vloZenim piikazu \\[vel]l, ktery narozdil od pfedchozich dvou neprovede odsazeni prvniho
fadku nového odstavce; volitelny parametr udava, kolik mista se mé vynechat (mtze se zadat
i zdpornd hodnota pro pfiblizeni) a to v jednotkdch mm, cm, in (v palcich), ex (Sifka pismene
x v aktudlnim pismu) nebo pt (v tiskafskych bodech),

6. uvozovky anglického tvaru se za¢inaji jako dva obracené apostrofy (¢) a konéi jako dva apostrofy (),
uvozovky Ceského tvaru (tzn. dole za¢inaji a nahofe konéi) se vklddaji pomoci pitkazu \uv{tezt},
ktery je definovan v baliku czech.sty,

7. pro oznaceni vypustky (elipsy) nepouzivame t¥i tecky, ale pt¥ikaz \ldots, protoZe zde musi kazda
tecka zaujimat Sifku jednoho znaku.

Rezy pisma Systém TEX pouziva své vlastni pisma (fonty), které jsou odvozeny z originalnich rytin
z obdobi klasicismu. Toto pismo bylo pojmenovéno Computer Modern (CM). Jako veskera jind pisma
i toto je dostupné v ruznych velikostech a v rtznych fezech, coz jsou jeho ,jemné“ tvarové modifikace
slouzici k odliSeni c¢asti textu.

V typografii se k bézné sazbé pouziva norméalni stojaté netucéné pismo — oznacované jako antikva
(roman). Vypadé zrovna tak, jak ho ted ¢tete a pro pfepnuti pisma na antikvu se pouziva piikaz \rm.
Pro vypséani zvyraznénych pasazi textl se pouziva italika, neboli kurziva (jak vypada, to jste Cetli pred
chvili). Pro jeji pouZiti je nutno zadat pfikaz \it. Italika neni pouhé sklonéné pismo, protoze néktera
pismena® vypadaji zcela jinak (prvni pismena jsou psana antikvou, druh4 dvé kurzivou a posledni mate-
matickou italikou)

aa aa aa | ff ff|es g9 g9

4(Ceské fonty se zpravidla zavadéji uz pii vytvafeni formatu.
5U mnoha pisem se lisi také malé pismeno ,k“. Ve fontech Computer Modern se li§i jen nepatrné.




Pouzivame-li italiku, musime pamatovat, ze toto pismo ma ,Sikmou osu“ a po jeho skonceni pfepnutim
do nesklonéného pisma by mohlo dojit k ,,prolnuti“ pismen. Abychom tomu zabréanili, musime pouZit tzv.
kurzivni korekci piikazem \/, kterd nasledujici pismena mirné posune (napf. fF —fF). ProtoZe tento typ
zvyraznéni je (pry) ¢asto pouzivan, je zaveden piikaz \em, ktery funguje jako pfepina¢ a mé vyznam bud
ptikazu \rm nebo \it.

Pro zvyraznéni dulezitych kratkych texti se pouziva tuény fez, jez se zapina piikazem \bf. Toto
pismo mé tucnéjsi tahy a je také o néco SirSi. Pro vyznacovani predev$sim jmen a nazvi se pouziva
KAPITALEK, coZ je pismo, u néhoZ jsou mald pismena stejného tvaru jako velkd, jen jsou v méFitku
zmensSena. Dal$im uZivanym fezem v bézném textu je Sans Serif (grotesk), coz je bezpatkovy fez (chybi
mu pozvolnd zakonceni pismen, je ostfe zakonéeno). Poslednim fezem je sklonéné pismo, které se lisi
od kurzivy tim, Ze ziistane pfesné zachovan tvar pismen (napf. a), jen maji Sikmou osu. K jeho zavedeni
slouzi prikaz \sl.

V matematickych textech je navic pro oznaceni proménnych pouzivana tzv. matematickd italika,
kterd se od bézné italiky nepatrné lisi (v mezerovani a Sifce pismen). Tento fez neni v textu bézné
dostupny. Pro oznacovani piikazli, systémovych hlaseni apod. je zaveden fez strojového pisma, které
ma pevnou Sitku znaku. Piikaz pro zavedeni je \tt.

Protoze pocet téchto fezti nékdy nedostacuje, byly zavedeny moznosti kombinovani jednotlivych fezu.
Jako ukézku je mozno uvést piikaz \bfseries, ktery zapne atribut tuéného pisma® a musi byt uveden
az za volbou patficného fezu. Tedy je mozno obdrzet napriklad tu€né bezpatkové pismo priikazem
\sf \bfseries. Jednodussi miize byt pouziti prikazi, které urcitym zvyraznuji svlij argument. Jedna se
o prikazy \textit, \textbf, \textsc, \textsf a \texttt, které postupné zapinaji italiku, tuény fez,
kapitalky, bezpatkové a strojové pismo, naptiklad \textit{\texttt{text}} dava tezt.

Dalsi metody zvyraznovani, které se pouzivaly napfiklad u psacich stroja, nejsou typograficky moc
vhodné a jsou pfijatelné jen v malém méfitku. Jednd se o prostrkdvani (za kazdym pismenem je jedna
mezera), psani velkych pismen a podtrhavéni (neni vhodné, protoze se jedna o formu zvyraznéni, kterd
je nejvic dostupnd ¢tenafi — ten jen t&zko néco prepiSe v tuéném fezu). Budete-li v8ak na nich trvat, je
mozno jich pouzit: prostrkavani a velkd pismena musite provést sami, pro podtrzeni lze pouzit prikaz
\underline{text}.

Nyni je vhodné doba uvést vyznam bloku. Blok je ¢ast textu uzaviend budto do svorek \begin{...}
a \end{...} nebo jen do sloZenych zavorek {}. Takto ohranifend ¢ast se chova jako uzaviena smérem
ven, tedy veskeré zmény provedené pred blokem budou platit i v bloku, ale veskeré zmény uvedené
uprostied bloku mimo blok jiz neplati. Totéz plati i pro fez pisma a proto néasledujici pfikaz \it ahoj
{Cau \bf nazdar} mé&j se bude vypadat takto: ahoj c¢au nazdar méj se.

Jako zvlastni blok vystupuji prazdné zavorky {2}, které nic neuzaviraji, ale mohou napriklad ukoncovat
ptikazy nebo pomahat pfi tfidéni. Naptiklad piikaz pro sézeni loga je \TeX, ke kterému je mozno pridat
jakykoliv dalsi text, tedy naptiklad pfikazem \TeX u mohu psit o TEXu. Kdyz vSak potfebuji vynechat
mezeru mezi logem a dalsimi znaky, musim piikaz ukoncit: \TeX{}. U t¥idéni jde naptiklad o problém se
spfezkami (pismeno ch) — pokud mam tfidici program, ktery tiidi ¢esky, zafadi mi vSechny kombinace
pismen ch za pismeno h. Toto vSak neni spravné, pokud se jedna o cizi nebo slozené slovo, kde jde o dvé
nezévisld pismena a maji byt fazena pod c. Abych tomu vyhovél, mohu zadat naptiklad c{}h, coZ se
v textu neprojevi.

Rovnéz Ize prazdnou skupinu pouzit i u slitka, coZ jsou kombinace pismen, ktera se ,slila“ do jednoho
(jedna se naptiklad o ff, fl, fi, ffi). Takové slitky jsou povoleny uvnit¥ slov, ale nejsou spravné, jde-li o slovo
sloZené (napf. jedno slovo konéi na £ a druhé na £ zacind). Zde si lze pomoci pravé prézdnym blokem —
-£{}f- da -ff-.

Velikost pisma Druhym parametrem pisma je jeho velikost. BéZné se pouziva pouze nékolika nasobku
zékladni velikosti. Zakladni velikost pisma je 10 bodd. Tuto velikost je mozno zménit zavedenim styld
11pt nebo 12pt v prikazu \documentclass. Velikost 12 bodt priblizné odpovida velikosti pisma psaciho
stroje. Pro oznacovani velikosti pisma se pouzivaji nasledujici piikazy”:

60mlouvam se, Ze pisi jednou pismo, jednou fez, ale nechce se mi to sjednotit.
"Tyto ptikazy nenastavuji absolutni hodnotu velikosti, ale vzdy relativni vzhledem k velikosti zakladni — 10, 11 a 12
bodu.



Prikaz Ukazka

\tiny pismo
\scriptsize pismo
\footnotesize pismo
\small pismo
\normalsize pismo
\large pismo
\Large pismo
/
\LARGE p1smo
/
\huge plSHlO

\Huge piSmO

Pfi prepinani velikosti pisma je nutno mit na paméti, Ze se automaticky nastavi i normalni fez, je tedy
nutno psat vzdy napf. \Large \bf, nikdy \bf \Large. Pfi volbé vhodné velikosti pisma je vhodné dodrzet
zasadu, ze se nema pismo najednou zvétSovat o vice stuprnd a nema se stfidat moc velikosti. Zpravidla se
vyuziva jen jedna velikost pro bézny text a o stupen ¢i dva mensi pro samostatné poznamkové odstavce
vlozené do textu.

Standardni nastaveni velikosti je: \normalsize pro normalni text, \scriptsize pro prvni Groven
indext, \footnotesize pro poznamky pod carou.

Obecna definice pisma Ptikazy, které byly uvedeny dfive, poskytuji pouze omezené mnozstvi va-
riant pisma Computer Modern. Proto bylo zavedeno rozsifeni ve vybéru fontt, které se oznacuje zkratkou
NFSS. To umoziiuje pouziti libovolného pisma a nezavislou volbu atributi pisma. Jednotlivé atributy jsou

e kédovani souboru, nejéastéji 0T1, které udava zpisob uspofadani znakt v sadé (mtze byt tieba IL2
pro fonty s ISO Latin2 kédovanim);

e rodina pisma, vpodstaté libovolny nazev, napt. cmr (Computer Modern Roman), cmss (Computer
Modern Sans Serif);

e véha, udavajici silu taht, nabyva hodnot m Medium (bézné), b Bold (tuc¢né), bx Bold Extended
(tucné 8irsi), sb Semibold (polotuéné), ¢ Condensed (zizené);

e tvar, popisujici modifikaci zdkladniho typu, n Normal (vzpfimené), it Italic (kurziva), s1 Slanted
(sklonéné), sc Small caps (kapitalky);

e velikost pisma.

Pokud chceme ovlivnit pouze samostatné atributy jiz zavedeného pisma, lze pouzit prislusny piikaz
\fontencoding{kddovdni}, \fontfamily{rodina}, \fontseries{vdha}, \fontshape{tvar} a \fontsize
{welikost}{rddkovani}. Pro ,zprovoznéni“ je nutno po pfikazech uvést jesté \selectfont. Je-li potfeba
pouzit nového pisma, musi byt nejprve zavedena jeho rodina ptikazem \DeclareFontFamily{kddovani}
{jméno rodiny}{} (tfeti parametr je obvykle prazdny). Kazd4 rodina muzZe sestdvat z mnoha ¢lent, ktefi se
definuji ptikazem \DeclareFontShape{kddovdni}{jmeéno rodiny}{vdha}{tvar}{seznam velikosti a jméno
souboru}{}. Po deklaraci ¢lent je jiz miizeme pouzivat, jako ukazka budiz uvedeno pouziti pisma Dunhill
posloupnosti pfikazi \DeclareFontFamily{IL2}{dunhill}{}, \DeclareFontShape{IL2}{dunhill}{m}
{n}{<8><10>csdunh10}{} a \fontencoding{IL2}\fontfamily{dunhill}\fontseries{m}\fontshape
{n}\fontsize{8pt}{10pt}\selectfont. Ukazka je zde. Obdobné& lze uzivat i jina pisma dostupna v dis-
tribuci, napi. pismo Pandora ¢ Fibonacci.

Posledni mozZnosti, jak pouZit jiny font — zpravidla PostScriptovy, je pouziti balicku, ktery zméni
standardni pismo Computer Modern na jiné v celém dokumentu, tedy \usepackage{jmeéeno}, kde jméno
muze byt palatino, bookman apod.

2.3 Tok textu

Implicitné je text zarovndvan na obé strany (do bloku) s délenim slov a neni mozno vkladat me-
zery navic ¢i posunovat odstavce apod. Chceme-li vSak zménit toto uspofadani, mizeme pouzit ne€ktery
z nasledujicich postupt:



1. Prostfedi center umoziuje sazbu textu na stied fadku, stfedovani se provadi v ¢asti textu mezi
prikazy \begin{center} a \end{center}.

2. Piikaz \centerline{tezt} vysazi centrovany jednoradkovy text, obdobné piikaz \rightline{text}
vysazi jeden fadek zarovnany napravo.

3. Prikaz \, vysazi pravé jednu mezislovni mezeru, dalsi pfikazy pro sazbu vodorovnych mezer jsou
\, (mensi nez mezislovni), \quad a \qquad, pro vysizeni mezery o $ifce jedné éislice pouzijeme
\enspace.

4. Prikaz \hspace{vel} vysazi horizontalni mezeru o velikosti vel, pokud se piikaz nevyskytuje na konci
tfadku, ptikaz \hspacex{vel} ji vysazi vzdy.

5. Prikaz \vspace{vel} vysazi vertikalni mezeru o velikosti vel, pokud se piikaz nevyskytuje na zacatku
nebo konci stranky, ptikaz \vspacex{vel} ji vysazi vzdy. Dalsi pfikazy \smallskip, \medskip a
\bigskip vytisknou svislé mezery o velikosti ¢tvrtiny, poloviny nebo celé vysky radku.

6. Prikaz \hfill vysazi tak dlouhou horizontalni mezeru, jak jen je to mozné — tzv. pruznou mezeru,
obdobné piikaz \vfill sazi vertikdlni mezeru. Témito piikazy je mozno vysazet text naptiklad
vpravo dole.

7. Piikazy \hrulefill a \dotfill pracuji podobné jako \hfill, ale vzniklou mezeru zaplni bud
¢arou nebo teckami. Podobné piikazy \leftarrowfill a \rightarrowfill ji vyplni vodorovnou
Sipkou dané orientace, \upbracefill a \downbracefill ji vyplni vodorovnymi svorkami.

8. Pfikaz \indent zptisobi odsazeni za¢atku Fadku, i kdyZ se nejedné o zac¢atek odstavce (neni-li uveden
na za¢atku Fadku, vlozi jen stejné velkou mezeru); naopak ptikaz \noindent zamezi odsazeni nového
odstavce.

9. Prikaz \newpage zpusobi pfechod na novou stranku.

2.4 Clenéni text?, obsahy

Kazdy text byva ¢lenén do kapitol, sekci, paragrafti apod. K jejich zavadéni ma IWTEX samoziejmé
nadefinované své piikazy. Protoze se jednd o systém pro sazbu technickych publikaci, jsou implicitné
v8echny nazvy oddili ¢islované, ale neni problém ¢islovani vypnout (pfidanim hvézdicky * tésné za pii-
kaz). V sytému BTEX se zadéva pouze tdaj o tom, jakd Groven mé byt vytisténa a co mé byt vytisténo,
ne jak. VSechny c¢islované oddily jsou automaticky zanaseny do obsahu, necislované je nutno ,rucné“
vlozit.

Nejvyssim oddilem textu pro t¥idy book a report jsou kapitoly. Kazda kapitola je pfi tisku oznacena
(pfi stylu czech) slovem ,Kapitola“ a pofadovym éislem kapitoly, pod tim je vytistén vlastni néazev,
nové kapitola je vysézena na novou stranku (pfipadné na lichou ve tiidé book). P¥ikazem pro vytvofeni
¢islované kapitoly je \chapter [textob] {text}, kde text je vlastni nadpis kapitoly, volitelny textod je text,
ktery ma byt zanesen do obsahu. Prikaz \chapter*{text} zptisobi vysizeni necislované kapitoly, jeji obsah
nebude v seznamu.

Vytvoreni nového oddilu automaticky zpiisobi vynulovani ¢isel vSech ostatnich nizsich sekei, tj. budou
déle nabihat s &islovanim opét od jedné. Cislovani jednotlivych sekei je hierarchické, tedy miize vypadat
napt. takto: 2.1.4 Je tfeba si v§imnout, Ze za poslednim éislem neni tecka (odpovida anglické sazbé) a
hned tak tam taky nebude.

Oddily nizsi Grovné se tvori obdobné, jenom se méni klicova slova a zpusob sazby. O tom, do jaké
hloubky se budou trovné cislovat a zanaset do obsahu, rozhoduje proménnéd secnumdepth. Klicova
slova pro oddily nizsi trovné postupné jsou \section, \subsection, \subsubsection, \paragraph a
\subparagraph. Oddil vyssi irovné nez kapitola existuje jen jeden — ¢ast knihy, uvadéna prikazem \part.

Po vysézeni oddilu textu se prvni odstavec neodsazuje (anglickd sazba), a to ani kdyz zadéte piikaz
\indent. Trvéte-li na odsazeni (¢eska sazba), pouZijte kombinaci \hspace{\parindent}.

Vysézeni automaticky vytvareného obsahu dosahnete pomoci uvedeni prikazu \tableofcontents
v misté, v némZ chcete obsah umistit. Obsah se automaticky neumistuje na novou stranku a ani ji
neukoncuje.

Chcete-li do obsahu pridat necislovany oddil, pouzijete po jeho uvedeni piikaz \addcontentsline
{soub}{sekce}{text}, kde soub je pfipona oznacujici do kterého souboru se mé text zapsat (pro obsah je
pfipona toc), polozka sekce je oznaleni do jaké tirovné méa byt polozka zanesena (je tvofena klicovym
slovem bez zpétného lomitka, napf. subsection). K této polozce je v obsahu automaticky vygenerovano
¢islo stranky.
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Chcete-li pfidat do obsahu obycejny text (napf. autora kapitoly), pouzijte piikaz \addtocontents
{soub}{text}, kde soub je opét pripona souboru a texrt je zanaseny text; zde se ¢islo stranky do obsahu
nezanasi.

Poznamky pod ¢arou K vysézeni poznamky pod ¢arou se v misté, kde chceme uvést odkaz na po-
znémku (¢islo jako horni index), pouzije pfikazu \footnote{text}, pozndmka text se vysazi na spodni ¢ast
stranky pod tfetinovou ¢aru (tu lze rovnéz vytvorit ptikazem \footnoterule). Poznamky se ¢isluji auto-
maticky, pokud chceme, aby poznamka méla pfesné urcené ¢islo, pouzijeme volitelny parametr s danym
¢islem. V nékterych prostiedich nelze pozndmku uvést (napf. tabular), zde pouZzijeme \footnotemark
pro vytvoreni odkazu a po skonceni prostiedi pfikaz \footnotetext vysazi text s ¢islem odpovidajicim
naposled pouzitému piikazu \footnotemark (mize mit volitelny parametr ¢isla poznamky).

Poznamky na okraji Marginalni poznamky mohou byt vkladany pomoci ptikazu \marginpar{text},
v némz text je pravé to, co bude vysazeno. Tyto poznamky jsou sdzeny vzdy na vnéjsi okraj, u jedno-
stranného tisku vpravo (pokud chcete oboustranny tisk, pouzijte volbu twoside v \documentclass).
V oboustranném rezimu ma ptikaz volitelny parametr, ktery miize obsahovat odlisny text pro levy okraj,
podle toho, zda se pozndmka umisti na sudé nebo liché strance.

2.5 Riuzna prostredi

Pro rizné typy sazby ma ITEX zabudovana rizna prostiedi, kterd umoziuji jednoduché vytvareni
efekti. Nejvétsim prostiedim je document, kterym musi kazdy text zacinat. Definice prostiedi je vzdy
stejnd — \begin{. ..}, rovnéz i ukonceni \end{. ..}, kde uvedené vyrazy v zavorkach musi byt naprosto
shodné. Prostiedi se mohou do sebe vnofovat, ale nesmi se prekryvat. Za pfikazem \begin mohou néasle-
dovat volitelné ¢i povinné parametry.

Kréatky soupis vy¢tovych prostiedi:

1. enumerate je prostfedi, které umoznuje zadavani ¢islovanych polozek. Kazda polozka je zadana
pfikazem \item, v sazbé& je uvedena na novém fadku, oznacena svym ¢islem a oddélovacem (tec-
kou, zévorkou) a cely odstavec je mirné odsazen z levé strany. Je-li za \item uveden v hranatych
zavorkach volitelny parametr, bude misto ¢isla vysazen tento parametr. Prostfedi se mohou do sebe
vnofovat do 4 trovni, kazda troven pouzije své oznaceni (¢isla, mald pismena, velkd pismena, Fim-
ské ¢islovani). P¥ikaz \itemsep wvel nastavuje velikost svislé mezery mezi jednotlivymi polozkami
na hodnotu vel (napf¥. Opt).

2. itemize je prostredi podobné predchozimu, jen pro oznaceni polozky pouziva néjakého neliterdl-
niho symbolu (napft. puntik), 1ze rovnéz umistit volitelné oznaceni.

3. description je prostfedi pro sazbu popisnych vy¢ta (napf. encyklopedické vyklady), polozka se
zadava jako \item[ndvésti], ve vyctu bude ndvésti vytisténo tuéné a zarovnano napravo.

4. trivlist je nejjednodussi prostiedi, které pracuje jako itemize, jen pred polozku nevklada zadny
doplitkovy symbol, musi byt zadan jako volitelny parametr.

5. list je nejobecn€jsi vyctové prostiedi, z n€hoz mohou byt ostatni odvozena. M& dva parametry,
kde prvni parametr udava zpisob formovani ,znaku“ pfed polozkou (zpravidla obsahuje piikaz
ETEXu a néjaky ¢ita¢) a druhy parametr uréuje formétovani. Ve druhém parametru se nastavuji
parametry odsazeni:

(a) \rightmargin — nastavuje odsazeni od pravého okraje,
(b) \leftmargin — totéz vlevo,
¢) \parsep — vzdalenost mezi odstavci jedné polozky,

e) \label — vodorovné vzdalenost od navésti k textu polozky,

(
(f

(g) \labelwidth — sitka navesti.

)
)
(c)
(d) \itemsep — vzdélenost mezi polozkami (pFi¢ita se jesté \parsep),
)
) \listparindent — odsazeni odstavce,

)
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6. thebibliography je prostiedi pro sazbu literatury a obsahuje povinny parametr, jehoz pocet
znakidl je roven maximalnimu poctu znakd v navésti. Jednotlivé polozky se zadavaji prikazem
\bibitem[tisk] {texrt}, jehoz parametr text udava nazev, pomoci néhoz se na literaturu bude odkazo-
vat ptikazem \cite [vol]l {text} a tisk je volitelny parametr, ktery bude piipadné vytistén v seznamu
misto ¢isla. Volba vol se ptida do citace za ¢arku (napfiklad odkaz na strénku). Vlastni odkaz je uza-
vien do hranatych zavorek a mize obsahovat i vice odkazi, oddélenych ¢arkami. Uvedeny ptikaz ale
neumoziuje vypis odkazi formou intervalu (napt. [4-7]). Potfebujete-li takovy zptsob, pouzijte balik cite,
ktery ptuvodni piikaz rozsifuje o uvedenou funkci a navic umi odkazy setfidit abecedné a podle velikosti.
Nad prostfedim se vypiSe nadpis ,,Literatura“ nebo ,Reference” dle stylu dokumentu. Chcete-li
zménit tento nadpis, pouzijte \renewcommand{\refname}{text}.

7. theindex je prostfedi pro vytvareni rejstiiki, jednotlivé polozky se zadavaji pomoci polozek \item,
\subitem a \subsubitem (podle Grovné vnofeni) a za nimi nasleduji pfislusna ¢éisla stranek. Vlastni
index se vytvari pomoci pfikazt \index{text}, které zptsobi (je-li v preambuli pfikaz \makeindex)
vypis polozek do souboru s pfiponou idx. Tento soubor se proZene specidlnim programem (CsIndex),
ktery vystup abecedné prettidi a vytvofi novy, ktery jiz bude obsahovat polozky \item, \subitem,
\subsubitem.

Kratky seznam sloupcovych prostiedi:

1. tabbing slouzi k vytvafeni zarovnanych textti bez produkce ¢ar obdobné jako na psacim stroji
pomoci tabela¢nich zarazek, prostiedi nema zadny parametr. V pribéhu textu se uvadéji symboly \=
pro nastaveni zarazky, prikaz \> pfesune text na pozici dalsi zarazky, prikazy \+ a \- posouvaji misto
prvni zardzky na novém faddku (po jednom uvedeni \+ nebude text sdzen hned zleva, ale aZz od prvni
dalsi zarazky, druhy piikaz rusi vliv posunuti), ptikaz \kill je moZno uvést na nastavovacim fadku
(vypiSeme jeden Fadek, v némz oznacime pozice zarazek, ale tento fadek nechceme tisknout — misto
ukonéeni \\ pouzijeme \kill), ptikazy \pushtabs a \poptabs ulozi a znovu nactou pozice vsech
zarazek na radku, tyto pary ptikazl je mozno vnorovat, ale nesmi se pfekryvat. Dalsi prikazy \’ a \¢
posouvaji text vpravo, prvni jen k pfedchozi zarézce (od niz bude vzdalen o hodnotu \tabbingsep),
druhy az zcela doprava (po ném nesmi nésledovat zadny piikaz \>, \= nebo \’).

V prostiedi tabbing navic neplati nékteré piikazy pro sazbu akcentd apod. (vétSinou je nutno
vsunout a, tedy misto pfikazu pro sazbu Garky \’ se uvede \a’). Prostfedi se nejcastéji pouziva
pro sazbu zdrojovych textl programt napsanych v nékterém strukturovaném jazyce.

2. tabular je prostiedi pro sazbu sloupcovych tabulek véetné ¢ar. Ve volitelném parametru je mozno
zadat umisténi tabulky vzhledem k okolnimu textu (t — pfipojeni hornim okrajem, b — pfipojeni
dolnim okrajem), v povinném parametru se udava pocet sloupct a jejich oddéleni tak, ze vzdy je
uveden symbol charakterizujici zarovnani a kolem néj jsou oddélovaci symboly. Symboly pro zarov-
nani jsou

e ¢ — zpusobi sazbu textu uprostied sloupce,
e r — sazba textu zarovnaného vpravo,
e 1 — sazba textu zarovnaného vlevo, u vSech t¥i symbolt se Sitka sloupcii nastavuje automa-

vvvvv

fadek (text neni v sloupci zalamovan),

o p{vel}— vytvorii sloupec o Sifce vel, v némz bude text zarovnan dle pravidel zarovnavani
bézného textu a bude zalamovan,

o x{n}{deff— pouziva se ke zkraceni definice, mé-li nékolik sloupcu stejny tvar, parametr n
udéva, kolikrat se ma zopakovat definice sloupce def, ktera obsahuje néktery z vyse uvedenych
symbolti.

Pred a za kazdym symbolem v parametru muze byt uveden symbol jeho oddéleni:

e | zpisobi vytisténi jednoduché ¢ary podél sloupce (umisténi ¢ary zélezi na tom, na které strané
zarovnavaciho symbolu je uveden), uvedeny symbol je na kldvesnici ve Windows dosazitelny
stiskem CTRL4ALT+ W, na nékterych klavesnicich muze byt zobrazen jako pferusovana cara,

e || zpusobi vysazeni dvojité ¢ary podél sloupce,
e @{def} zpusobi vysazeni symbolu def misto ¢ar, napf. zajimavym efektem pro sazbu seznamu
symbolu je 1@{\dotfill{ }}1,
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e bez zvlastniho znaku — sloupec nebude oddélen od predchoziho, jen se vlozi mezera udavana
délkovym prikazem \tabcolsep.

Jako ptiklad definice lze uvést napt. posloupnost |c|11] |r, kterd zpisobi vysazeni jednoho sloupce
stfedovaného, dvou zarovnanych vlevo a jednoho vpravo, prvni sloupec bude z obou stran oddélen
¢arou, posledni od pfedposledniho dokonce dvojitou. Prostiedi ma jesté jednu variantu s hvézdickou,
pri niz se pred definici sloupci ve sloZzenych zavorkach vlozi celkova sitka tabulky. Pokud chcete
vysazet jeden radek tabulky zcela bez zarovnani, lze pouzit \noalign{text}\\.

Sazeni jednotlivych sloupci vypada tak, Ze vypisujete jejich obsahy a jako oddélovace sloupct po-
uzivate znak & (dostupny na ¢eské Windows klavesnici pies CTRL+ALT+C). Tento znak nesmi
byt uveden za poslednim sloupcem, zde musi byt uveden symbol konce ¥ddku \\ (pokud znak &
prebyvéa, vypise TEX hldsku Extra alignment tab has been changed to \cr.). Je-li v tabulce
na poslednim misté sloupec se zarovnanim p, mize obsahovat symbol \\ pro fadkovy zlom uvnit¥
sloupce a konec tadky tabulky se zada pfikazem \tabularnewline[vel]l s nepovinnym paramet-
rem odsazeni dalsiho Ffadku o vel. Chceme-li text umistit pfes vice sloupcii, musime pouzit piikaz
\multicolumn{pocet}{zart{text}, ktery vysazi text pfes pocet sloupci se zarovnanim zar. Pro takto
vepsany text meplati oddélovani sloupctt uvedené v hlavicce, pokud chcete napf. vystredit text a
ohraniéit fadek na okrajich, musite jako zarovnani uvést | c|. Nastaveni prostfedi (napf. fezu pisma),
provedené v jednom sloupci, neplati v dalSich sloupcich ani fadcich.

Pro vysazeni ¢ar je mozno pouzit tyto prikazy

e \hline vysézi jednu vodorovnou ¢aru pfes celou tabulku, pfikaz mtze byt uveden hned na za-
¢atku tabulky nebo po znaku konce radky. Jsou-li uvedeny dva piikazy za sebou, vysazi se
dvojité ¢éra (tabulky se v8ak od sebe opticky ,,oddéli“),

e \cline{n-m} vysazi vodorovnou ¢aru jen mezi n-tym a m-tym sloupcem,

e \vline vysazi svislou ¢aru v misté uvedeni ptes jeden fadek tabulky.

Pouzivate-li zarovnani sloupce p a mate text, ktery tvoii vice fadkt, mize se stat, ze budete
chtit posunout svisle text v dalsich jednotféddkovych sloupcich tak, aby byl uprostied vysky radku
(automaticky se texty sazi vzdy od vrchu). V tom pfipadé mutzete uzit v kazdém sloupci ptikaz
\raisebox{posun}{texrt}, ktery vysazi text s vertikdlnim posunutim posun, v nasem pripadé musite
udat hodnotu posunuti zapornou.

Prostfedi tabular narozdil od pfedchoziho nesmi presahnout rozsah jedné stranky.
Néktera textova prostiedi:

1. quote se pouziva pro vysazeni kratkého citatu, je odsazeno z obou stran a umisténo doprostied,
prvni fadky odstavcid nejsou odsazeny, mezi odstavci je svisld mezera.

2. quotation je podobné jako pfedchozi, jen chybi svisld mezera a naopak je odsazeni prvnich fadek
odstavcti.

3. flushleft je prostfedi pro zarovnani na levy prapor, obdobné pracuji prostfedi flushright a
center.

4. verse je prostiedi pro sazbu verst, kazda strofa zac¢ina po prazdném radku, neni odsazeni, jednot-
livé verse se ukoncuji \\.

5. verbatim je prostfedi pro doslovnou sazbu textu, predev§im programu apod., text nepodléha for-
matovani. Standardné se pouziva pismo psaciho stroje, veskeré piikazy jsou ignorovany vyjma
\end{verbatim}. Pfi pfejimani programi pfimo z editort daného jazyka je nutno pamatovat na to,
Ze je ignorovan tabulétor, teda vSechna posunuti (zarovnéni) musi byt dosaZena pomoci mezer.

Pro kratky tsek textu je mozno pouzit rovnéz piikazu \verb, ktery na prvnim misté obsahuje néjaky
zv14stni znak (ktery se v dalsim textu nevyskytuje, napf. #), za nim je text, ktery ma byt vytistén
bez formatovani a tento text je ukoncen onim zvlastnim znakem. Tedy napf. \verb#\multicolumn#
dava vysledek \multicolumn. Jako zvlastni znak nesmi byt pouzita hvézdicka, protoze ta je vy-
hrazena pro prostfedi, v némz se mezery nahrazuji znakem . (tento znak je dosazitelny i pomoci
piikazu \textvisiblespace). Prostfedi pro doslovnou sazbu textu se nesmi vyskytnout jako para-
metr jiného piikazu (napf¥. v pozndmce pod Garou), respektive se v ném nesmi vyskytovat nékteré
znaky (napf. zpétné lomitko; pokud ho tam potiebujete, pouzijte piikaz \char92 ve strojopisném
fezu).
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6.

minipage je prostiedi, které se chova jako mala stranka, ma volitelny parametr urcujici jeho polohu
k okolnimu textu (t znamend pfipojeni vrchni ¢asti, b spodni) a povinny parametr uréujici sitku
prostfedi. V prostfedi dochézi k normalnimu zalamovani textd, mize dochazet k fadkovému zlomu
apod. Dalsimi volitelnymi parametry jsou celkova vyska prostfedi a zarovnani textu v prostiedi
(nabyva hodnot tbcs, kde ¢ je vystiedéni a s je rozptyleni po celém prostoru). Podobného efektu
lze dosdhnout prikazem \parbox, ktery ma stejné parametry, jen jako posledni parametr je ve sloze-
nych zavorkach vlastni obsah boxu. V tomto boxu v8ak nelze umistit napf. poznamku (u prostredi
minipage se poznidmka umisti ihned pod prosttedi).

Na zacatku prostiedi se neprovadi odsazeni odstavce (nelze ani vloZzenim \hspace{\parindent}),
jednoduse proto, ze proménné \parindent mé nulovou délku. Chcete-li stejné odsazeni jako v pred-
chozim textu, musite v ném zavést novou délkovou proménnou a do ni ulozit hodnotu \parindent
a po zacatku prostiedi uvést prikaz \parindent=\mojeproménnd .

Pro umisténi objekt, které nemaji presné umisténi v textu (jako jsou tabulky a obrazky) se pouzivaji
takzvand plovouci prostfedi. Tato prostfedi se mohou v textu volné pohybovat tak dlouho, dokud se
nenajde vhodné misto pro jejich vysazeni. Toto umisténi muzete ¢astecné ovliviiovat svym pranim, ale moc
se to nedoporucuje, protoze pri pfisnych pozadavcich na umisténi se za¢nou plovouci objekty hromadit
a muze pochybét pamét. Z téhoz divodu je vhodné umistit nékde obcas prikaz pro strankovy zlom
\clearpage, ktery ma stejnou funkci jako \newpage, ale pfinuti TEX vysazet veskeré plovouci objekty.
Existuji tato dvé plovouci prostiedi:

1.

figure, které slouzi ke vkladani obrazki. Jakykoliv obsah vnofeny do tohoto prostiedi bude povazo-
van za plovouci. Nejcastéji je zde vlozeno prostiedi picture nebo piikaz \special pro zobrazovac.
Pokud chceme vyséazet i popisek k obrazku, pouzijeme ptikaz \catpion[obsah] {text}, ktery vlozi
popisek text pfimo nad nebo pod obréazek (zdlez na vzédjemném umisténi piikazu a obrazku) a
volitelny parametr obsah znamena text, ktery se pfesune do seznamu obrézkd (jinak se tam pfe-
sune pfimo text). Vysazeni seznamu obrazka se dosdhne piikazem \listoffigures, tento seznam
je uloZen v souboru s pfiponou lof.

Upozornéni: do popisku nevkladame oznaceni ,,Obrazek®, toto bude vytvoreno automaticky i s ¢is-
lem obrazku.

table je prostredi pro plovouci tabulky, pracuje podobné jako predchozi, seznam tabulek je dosa-
zitelny prikazem \listoftables, pfipona souboru je lot.

Pro umisténi plovoucich objektt je mozno zadat tyto parametry (i jejich smysluplné kombinace, v nichz
zélezi na poradi):

h je pfednostni umisténi praveé zde,

t je prednostni umisténi v horni ¢asti stranky,

b je umisténi v dolni ¢asti stranky,

p je umisténi na strance, na niz jsou pouze plovouci objekty,

! je specifikator, ktery vyzaduje nejméné jeden z predchozich symboli a umoziuje potlacit omezeni
maximalniho poctu plovoucich objekt na strance a minimalniho obsahu textu na strance.

Chceme-li pevné svazat dva obrazky ¢i dvé tabulky, je nejvhodnéjsi vlozit je do jednoho prostfedi a
uvést dva pary prikazt \caption a \label pro pripadné odkazy.

2.6

Sazba akcentu a specialnich symbolu

Ze specialnich tisknutelnych znakt mzeme uvést tyto:

Tilda (7) pfedstavuje nezlomitelnou mezeru, vklada se zpravidla (v ¢esting) mezi pfedlozku a dalsi
slovo, protoze Cestina prenasi prizvuk na predlozky a je tudiz nevhodné, aby se zde objevil ko-
nec fadku. Déle se udava mezi ¢iselnym tdajem data a ndzvem mésice, mezi hodnotou veli¢iny a
jeji jednotkou, apod. (nékdy se zde misto celé mezery pouZiva jen mald mezera). Cheete-li tildu
vytisknout, musite zadat \~.

Pomléka existuje ve tfech verzich: jako spojovnik - (napiiklad ptiklonka -1i), rozsah -- ve vyznamu
od — do a interpunkéni znaménko — (pomlcka) ---. Rozdilné je také matematické minus —.
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e speciélni grafické znaky t \dag, I \ddag, § \S, § \P, © \copyright a £ \pounds. Vysézeni znaku
%o je mozno piikazem \chari41.

e specidlni ,jazykové* znaky ce \oe, (B \OE, & \ae, /£ \AE, & \aa, A \AA, ¢ \o, @ \0, } \1, L \L, 8
\ss,; 7% !‘.

e piikazem \textcircled lze zakrouzkovat jeden znak.

V textu jsou dostupné vsSechny bézné akcenty, které se vkladaji pomoci piikazti. Pokud pouzivate styl
czech, lze vkladat ¢eskou diakritiku pfimo (napf. &), jinak musite pomoci piikazi (tzv. TEXsekvence).

Toto vkladani také musite® provést, chcete-li text s diakritikou poslat nékam do zahraniéi.

Ptvodni fonty Computer Modern (to jsou ty, které zac¢inaji na cm, napf. cmr8) nepocitaly s Cestinou, ale
umély akcenty, tzn. Ze pismena s diakritikou byla poskladana z pismene bez diakritiky a z akcentu. Tento zptusob
vsak dava ponékud horsi vysledky. Proto Ceskoslovenské sdruzeni uzivatelt TpXu (CsTUG) navrhlo vlastni fonty,
které znaky s diakritikou jiz pfimo obsahuji. Tyto fonty vznikly pfepracovanim a pouzivaji podobné oznaceni,
jen se symbolem cs (napf. csr8). Pielozite-li v ¢eské instalaci zdrojovy soubor, bude se odkazovat na ¢eské fonty
(oteviete si dvi soubor v bindrnim prohliZzeci a uvidite tam na né odkazy). Poslete-li takovyto pfelozeny soubor
do zahranici, bude jejich zobrazovac vyzadovat také fonty CS a protoze je nenajde, nic se nezobrazi. Proto se musi
pred odeslanim bud pouzit program typu DVI Cs—>CM, ktery oznaceni souboril (fontti) zaméni, nebo zdrojovy
text prelozit ,nepocesténym* systémem (pouzit format WTEX misto CSETEXu, piipadnd pismenka s diakritikou
se musi nahradit podle tabulky nize).

Znaceni fonth je ddno schématem: oznaceni cm nebo cs, oznaceni fezu (napf. b je tuény, r je antikva, ...)
a ¢islo udéavajici vhodnou velikost pisma v bodech (pt). Oznaceni velikosti je pouze informativni, teoreticky je
mozno pouzit pro vygenerovani vSech velikosti jeden soubor, ale zvlasté malé velikosti by mély horsi kvalitu —
proto byly fonty pro rtizné velikosti rozdéleny.

Tabulka akcentt dostupnych v béZzném textu je uvedena zde, v ukazce se akcenty vkladaji nad pis-
meno o. Pokud chcete vkladat akcent nad pismena s teckou (i, j), musite nejprve tecku odstranit prikazem
\1i nebo \j (dostanete 1, j).

o0 \o o6 \o \v o Q \co
6 \’o 0 \=o 6 \H o o \do
6 Vo 60 \N.o 060 \t{oo} o \bo
6 \"o 6 \uo o \r o

3 Sazba matematiky

Silnou strankou TEXu je vyborna sazba vSech typu matematickych vyrazu. Pii této sazbé jsme omezeni
vpodstaté jen poétem dostupnych znaki (proto je pro skuteéné slozité matematické texty vhodné pouzit
napf. ApS-TEX, ktery mé znakové sady pro vselijakd gotickd pismena apod.). Matematickd sazba se
do textu vklada v riznych matematickych prostfedich pomoci specialnich piikazi.

Zakladni charakteristiky matematického prostfedi jsou asi tyto:

e Pokud je matematika vysazena na zvlastnich fadcich, je implicitné centrovana.
o Veskery text je sdzen matematickou italikou a je chapan jako soucin proménnych.

e V matematickém textu plati jiné prikazy pro sazbu akcenti; predevsim nelze vkladat akcenty pomoci
Ceskych znakt primo z klavesnice, napf. vloZeni sliivka v matematickém textu da slvka.

e Pro matematicky text se nepouzivaji bézné zptsoby zmeény velikosti pisma a Fezu (i kdyz je lze
pouzit), pfikazy pro zménu fezu zpravidla pfedchézi slovo math, napfiklad tuény fez se zadd jako
\mathbf. Pozor na fakt, Zze prikaz \mathit dosadi pouze textovou italiku, matematicka se musi
zapnout prikazem \mathnormal. Chceme-li vysazet tuény matematicky symbol, musime jej nade-
finovat pred pouzitim matematického prostfedi pomoci pfikazu \boldmath{definice}, porovnejte
naptiklad ppu.

e Matematické vyrazy mohou byt cislovany, a to ve stylech article a report pribézné, ve stylu
book po jednotlivych kapitolach.

e Matematické vyrazy nejsou automaticky zalamovéany, musite je rozdélit sami (pokud je t¥eba rozdélit
vyraz v sou¢inu, zpravidla se pro naznaceni tohoto sou¢inu pouziva znak X, dostupny prikazem
\times).

8Vlastné nemusite, protoze mizete pouzit vhodny program, napi. cstocs, ktery to provede za vés. S jednou nep¥ijemnosti
— zakdduji se i odkazy a budou se hlasit chyby; proto radéji v odkazech v tomto pfipadé nepouzivejte cestinu.
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e Sazba desetinné ¢arky je ponékud problematicka. TEX predpoklada anglickou desetinnou tecku,
a carku proto povazuje za oddélovaé¢ riznych skupin, proto za ni vlozi malou mezeru. Ve vétsiné
pripadt se tato praxe povazuje za vyhovujici, pokud to vadi, je mozno vratit mezeru ptrikazem \!.
Jako priklad uvedu vyraz s destinnou teckou, ¢arkou bez korekce a s korekci: 3.141592, 3,141592 a
3,141592 (jisté jste poznali, ze jde o 7).

3.1 Matematicka prostredi

Prvnim matematickym prostfedim je sazba matematiky uprostied textu, tieba 7. Tato sazba je uzpii-
sobena velikosti okolniho textu a je vhodné jen pro méné slozité vyrazy (nékolikandsobné sloZené zlomky
z—1
nevypadaji hezky, —z2-). Zacatek prostiedi se uvozuje znakem $° a rovnéz se tak i konéi (tento znak je
2241
na Ceské Windows klavesnici dosazitelny CTRL+ALT40). V tomto prostfedi nelze vyrazy ¢islovat.

Druhym prostiedim je sazba vysazené (s kratkym ,a“) matematiky, kterd také nemd ¢islovani. Zde

vvvvv

prostiedi se pouziva znakt $$, rovnéz se tak i ukonci. Pokud bézny text pokracuje dale, je vysazen na novy
fadek. Pro forméatovani zdrojového textu je vhodné vlozit za znak $ bud mezeru, nebo konec fadku stiskem
ENTER (jen jednou, dalsi stisk by vynechal prazdny fadek, coz by vysdzelo novy odstavec) — vznikl4
mezera je TEXem ignorovana. Pokud bézny text plynné pokracuje, byva zvykem na konci matematiky
pouzivat béznou interpunkei (¢arku, te¢ku nebo nic) s ohledem na nésledujici text (interpunkci je nutno
zapsat pred ukonéenim prostfedi, tecka na zac¢atku fadku vypada dost osaméle).

Prostfedim pro sazbu vysazeného textu s ¢islem rovnice je equation, které jinak vypada stejné jako
ptredchozi, jen vysadi vpravo na fadku ¢islo rovnice uzaviené v zavorkach.

Zadné z predchozich prostfedi neumi vysazet vice fa4dkt neZ jeden a kombinovéni sledu samostatnjch
vysazovacich prostiedi je nevzhledné. Proto existuje prostfedi eqgnarray, které je schopno vysazet vice
fadkd matematiky (rozdélovat musite sami), pficemz pfechodu na novy fadek dosdhnete pouzitim piikazu
\\. Kazdému fadku bude pfifazeno pravé jedno ¢islo; cheete-li, aby byl fadek bez ¢isla (napf. u vzorce,
ktery musel byt rozdélen), musite pfed pfechodem na novy Fadek zadat \nonumber. Pokud chcete celé
prostiedi necislované, zvolte prostfedi eqnarray*.

Ve viceradkovém prostiedi jsou bézné vyrazy zarovnavany tak, ze nejdelsi vyraz je vystiedén a kratsi
jsou zarovnany na pravy konec nejdelstho. Chcete-li pouZit jiného zarovnéni (coZz je vétSinou), musite
pouzit dva znaky &, mezi nimiz je ¢4st vzorce, na kterou mé byt stifedovano. Jako stiedovaci symboly
se zpravidla pouzivaji =, X, + a — (napfiklad a+b&=&c). Pozadujete-li, aby toto stfedovani neplatilo
pro jeden ur¢ity radek, napiste jej ve formé \lefteqn{vyraz}\\.

Poznamka 1: V deské technické literatuie se nékdy pouziva zarovnani vzorct vlevo. Vidéli-li byste toto
radi i ve svém textu, racte pouzit styl fleqn. Rovnéz neni-li vam libo ¢islovani na pravé strané, mize
byti vlevo — staci balik legno.

Poznamka 2: Neékdy potfebujeme vysazet misto ¢isla rovnice néjaky jiny ,symbol®, ktery neni auto-
maticky generovan. V tomto ptripadé pouzijte prikazy TEXu, a to sice \eqno pro sazbu symbolu vpravo a
\legno pro sazbu vlevo. Tyto piikazy mizete pouzit v neéislovaném vysazeném matematickém prostiedi.

Velikost pisma V matematickych prostfedich se pouzivaji ¢tyfi velikosti (jsou uvedeny ptikazy pro je-
jich zavedeni)

—_

. \displaystyle — standardni velikost vysazené matematiky,
2. \textstyle — bézné velikost matematiky v odstavci,

3. \scriptstyle — velikost indexd prvni tirovné,
4

. \scriptscriptstyle — velikost indexti druhé a vyssi trovné.

3.2 Zakladni prvky matematické sazby

V této podkapitole jsou uvedeny nékteré zakladni piikazy matematické sazby, které je mozno vyuzit
ve vSech matematickych prostfedich.

9V tomto a nasledujicim piipadé nepouzivejte svorky \begin{} a \end{}, uvedené symboly predstavuji zkratky t&chto
svorek pro dand matematickd prostiedi (resp. piikazy TEXu).

::116::



Indexy Pro sazbu horniho indexu slouzi prikaz ~, jehoz parametr bude vysazen nahote vedle pfedcho-
ziho symbolu, vysézeni dolniho indexu se provede pfikazem _. Velikost vysazeného symbolu je o jeden
stupen mensi nez bézné matematiky. Pfikazy pro sazbu indextu lze do sebe rizné vnorovat, zmensovani
pisma se provadi ale jen do druhé indexové tirovné. Pitklad sazby z? je proveden jako $x~2_i$.

Vsechny uvedené piikazy vklddaji indexy za symbol, chceme-li vlozit index pfed symbol (napf. ozna-
¢eni nukleonového ¢isla prvku), musime index vztdhnout k predchozi mezefe a druhy znak trochu ,,pfi-
tahnout“, napiiklad $~T\!'\!M$ dava "M. Pokud chceme indexy pouzit v bézném textu, musime pséat
text${\mbox{index}}$, coz da textdeX (dprava velikosti je na vas).

Zlomky Zlomky lze vkladat ve dvou tvarech. Prvnim je pouziti Sikmé zlomkové ¢ary (ktera se da vlozit
z Ciselné klavesnice), tento zplisob je vhodny jen pro jednoduché zlomky a pfevazné v nevysazeném textu.
Pro slozitéjsi vzorce slouzi prikaz \frac{citatel}{jmenovatel}, ktery vysazi vodorovnou zlomkovou ¢aru,
nad ni Citatele a pod ni jmenovatele. Tento piikaz je mozno i né€kolikrat vnofovat, pfipadné kombinovat
s predchozim zpusobem sazby zlomku.

Odmocniny Odmocniny se vkladaji jednoduse pomoci pfikazu \sqrt [n]{vyraz}, ktery vysazi n-tou
odmocninu z vyrazu. Neni-li n uvedeno, vysazi se odmocnina bez oznaceni radu, tedy druha.

Oznaceni funkci Funkce jako je napf. sin se v textu ozna¢uji béznou antikvou (kupodivu i v ,azbuce®).
Pro jejich sazbu jsou zavedeny piikazy, které vzdy pfed jménem funkce obsahuji zpétné lomitko. Pfi jejich
pouZiti bude vytisténo jméno funkce a vétsi mezera pied argumentem. Jsou preddefinovany nasledujici
funkce: \arccos, \arcsin, \arctan, \arg, \bmod, \cos, \cosh, \cot, \coth, \csc, \deg, \det, \dim,
\exp, \gcd, \hom, \inf, \ker, \1g, \1lim, \1liminf, \limsup, \1n, \log, \max, \min, \Pr, \sec, \sin,
\sinh, \sup, \tan, \tanh, jejichz vyznam se zda byt zfejmy. Pod kazdy z téchto vyrazt je mozno vepsat
text jako index, napt. lim , ktery se ve vysazeném prostiedi piSe pfimo pod symbol a v bézném textu

Tr—00
jako index vpravo. Chceme-li toto implicitni chovani zménit (tak jako v pfedchozi ukézce), napiSeme pred
symbol indexu pfikaz \nolimits nebo \limits.

Jako obvykle, v ¢eské sazbé budou néjaka specifika. Predevsim se funkce tangens, cotangens a jejich
inverze oznacuji jako tg, cotg, arctg a arccotg (u inverznich funkci pfipadné i s mezerou mezi arc
a zbytkem), a déle se pro oznadeni hyperbolickych funkci pouzivd (nebo spiSe mé pouzivat) oznaceni
ch, sh, th. Chceme-li tyto vyrazy pouzivat, musime si je nadefinovat jako nové matematické operatory,
jako priklad budiz uvedeno \newcommand{\arctg}{\mathop{\rm arctg}l}, ¢imz jsme nadefinovali novy
pfikaz \arctg pro sazbu funkce inverzni k tangenté. Tento piikaz mizeme pouzivat naprosto stejné jako
vyse uvedené prikazy.

Nové definice musime pouzit také pro bézné pouzivané operatory, které nejsou standardné v TEXu
zavedeny, napf. operatory gradient, rotace a divergence (zde pozor, piikaz \div jiz existuje). Rovnéz tak je
vhodné jako operator nadefinovat oznaceni diferencialu, které by mélo byt taktéz provedeno antikvou. Zde
je mensi komplikace, protoze se musime zbavit mezery, kterou IXTEX vklada mezi operator a argument.
Mozné definice miuze byt \newcommand{\dd}{\mathop{\rm d\!}}.

Poznamka: PrestoZze vSechny proménné a obecnd ¢isla jsou oznadovana mat. italikou, byva zvykem
Eulerovo ¢islo (e=2,7181...) oznacovat antikvou. Pokud tedy ¢asto pouzivame vyrazy typu e?, je vhodné
zavést si novy piikaz, napt. \def\moce#1 {{\rm e}"{#13}}, ktery pouzijeme jako \moce{y}. Obdobné to
plati pro imaginarni jednotku i.

Vlozeni textu Chceme-li do matematické sazby vlozit text, musime pouzit piikaz \mbox{text}, ktery
jej vysazi ve velikosti a fezu, ktery byl platny pred zacatkem matematického prostiedi. Chceme-li vlo-
zit text napfiiklad do zlomku ¢i do indexu, musime pamatovat, Ze velikost textu nebude automaticky

zménéna (pokud takovy text vklddame casto, je mozno jej definovat jako matematicky operator, tim

“r . ” . zde zmenseny neni , . wr
se zmensi automaticky). Jako piiklad lze uvést zlomek Ly ktery byl vysazen ptikazem
ale zde je )

$\frac{\mbox{zde zmensenj neni}}{\mbox{\scriptsize ale zde jel}}$. VloZeni textu, ktery se au-
tomaticky zmensuje, je mozno provést vlozenim piikazi pro zménu fezu (napf. \rm), ale je zde nékolik
rozdild — jednak nelze vloZit bézné mezery, jednak je nutno zadat pfimo uréity fez (pfi pouziti \mboxu je
fez stejny jako pfed matematikou).
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Oznacovani, svorkovani Pro matematické vyrazy se rovnéZ muze pouZit podtrzeni a nadtrzeni. P¥i-
kazy pro jejich pouziti jsou \underline{vyraz} a \overline{wgraz}. Tyto pfikazy se mohou kombinovat
i vnofovat, napiiklad Z.

V matematické sazbé je Gasto nutno pouzit oznaceni pro pocet ¢lentt v nékterém vyrazu. Vhodnym
prostfedkem je pouziti svorek. Svorku umisténou pod vyrazem lze zadat prikazem \underbrace{vyraz},
k némuz lze jako spodni index pfidat vhodny text. Obdobné prikazem \overbrace{vyraz} se vytvori
svorka umisténa nad vyrazem, k niz lze dodat horni index. Priklad pouziti je

n-krat
nxa=a+---+a, a” —Ga..a.

n-krat

Sazba nad sebe Pokud potfebujeme vysazet dva symboly nad sebe, jako napft. u defini¢nich rovnosti

def. o SV, / o - p ” p
=", muZzeme pouzit prikazu \stackrel{horni}{dolni}, ktery ovSem sazi horni symbol mensim pismem.

Pro vyséazeni kombinacnich ¢isel lze pouzit piikaz {horni\choose dolni}. Chceme-li dostat totéz bez
zavorek, nahradime \choose pfikazem \atop, napft.

gHH
'"\D)’ D’

Vypustky V piikladé se svorkami jste vidéli vyuziti vypustky. Tu pouzivame tam, kde je potieba
naznacit néjakou pravidelné se opakujici ,,operaci“. K jejimu oznaceni miizeme pouzit tyto tii prikazy:

e \ldots vyprodukuje t¥i tecky na trovni fddku, pouzivd se pro oznaceni posloupnosti, napt. n =
0,1,...,n, a pro naznaceni neuplnych ¢isel, napt. 7 = 3,1415.. ;

e \cdots vytvori t¥i tecky priblizné uprostied fadku a pouziva se pro oznaceni vypusténych operaci,
napt. xy + -+ + Tn;

e \vdots vytvori svisle ti tecky a vyuziva se pro oznaceni vypusténych radkt v maticich;
e \ddots vytvori tfi tecky diagonalné (takto *.), coZ se pouZiva pro naznaceni diagonaly v maticich.

Je definovan jesté piikaz \cdot, ktery slouzi k vytvoreni tecky v poloviné vysky fadku a pouziva se
k oznafovani vypusténych argumentd funkci, napt. f(-).

Sazba matic Mnohdy je tfeba sazet zarovnand schémata — matice. K tomu slouzi prostfedi array,
které ma povinny parametr urcujici pocet sloupcii a jejich zarovnani (pismena lrc) a jeden volitelny,
ur¢ujici polohu matice vzhledem k okoli (t pfipoji matici k okoli hornim okrajem, b dolnim). Jednotlivé
sloupce oddélujeme znakem &, pro ukonceni fadku slouzi \\.

Prostiedi array vytvofi pouze uspotadani sloupcti a fadkd, nikoliv oddélovace. Ty musime vlozit
piikazem \leftsymboll pro levou stranu a \rightsymbol2 pro pravou, pfi¢emz symboly (obecné rtizné)
mohou byt nasledujici'®:

( ) ) [ ] ]

{ M JEAN / 7/ \  \backslash
| \lfloor | \rfloor [ \lceil 1 \rceil

{ \langle!! ) \rangle | | \I

T \uparrow |l \downarrow f+ \Uparrow | \Downarrow
1 \updownarrow { \Updownarrow

Tyto symboly lze pouzit okolo jakéhokoliv vyrazu a vzdy méni svou velikost podle skutecné vysky
vyrazu. Oba piikazy \left a \right musi tvofit vzdy pér, a to i na faddku (nelze mezi né vlozit konec
fadku). Potfebujeme-li nékde pouze jeden oddélovaé, pouzijeme misto druhého tecku (napt. \left.).
Timto zptisobem ovSem mohou nékdy vzniknout problémy pfi rozdélovani radkt, protoze vysky obou
Casti nemusi byt stejné, a pak nejsou stejné ani oba oddélovace. Zde je nutno nastavit velikost ,ru¢né“
pfidanim vhodného piikazu z fady \big, \Big, \bigg a \Bigg pied dany oddé¢lovac, napt. \big(.

10Uvedené symboly samoziejmé mizeme pouzit i bez \left & \right
HLze rovnéz pouzit <, obdobné pro pravy symbol.
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Sazba intervalti Intervaly oteviené se zapisuji pomoci oby¢ejnych kulatych zavorek. Uzavieny interval
je vhodné naznadit radéji pomoci oddélovact \left< a \right> nez jen pouhym <>.12

Mezery v matematice V matematice se nepouzivaji bézné textové mezery, napiiklad mezera vlozena
mezernikem je zcela ignorovana. Jsou definoviny tyto mezery:

e \; je velkd mezera,

e \: je mezera prostfedni velikosti,
e \, je uzkd mezera,

e \! je zaporna mezera,

e \quad je ¢tvercikova mezera,

e \gqquad je mezera dva Ctverciky.

Sazba vét a definic V matematice byva zvykem pied definici ¢i vétou uvadét klicové slovo ,,Defi-
nice“ ¢i ,Véta“ a jeji ¢islo v tuéném fezu a zbyly text je psan italikou. K tomuto tcelu slouzi prikaz
\newtheorem{jmeéno} [¢itacl {vypsane jméeno} Loddil]l, kde jméno je symbolické jméno nového prostiedi
(napf. dukaz), vypsané jméno je jméno, které bude vypsano (napt. Dikaz) a ¢itac je volitelny parametr,
ktery je totozny s jiz nadefinovanym teorémem a oba teorémy budou mit spoleéné priibézné ¢islovani.
oddil je volitelny odkaz na néktery oddil textu, z néhoz bude odvozeno hierarchické ¢islovani (napf.
subsection) ve tvaru ¢islo_sekce.&islo_vé&ty. Pfikaz pro definici musi byt umistén v preambuli a ne-
smi v ném byt oba volitelné parametry zaroveti (alespori mi to pak fve). Vlastni véta je vepsana do svorek
\begin{jmeéno} [ndzev] a \end{jmeéno}, ndzev je text, ktery bude uveden v zavorkach za ¢islem. BTEX
automaticky vytvori ke kazdému samostatnému teorému ¢itac¢ s nazvem \jméno. Piikladem pouziti muze
byt

Jpreambule
\newtheorem{defi}{Definice}
\newtheorem{veta} [defi]{V&ta}
%text dokumentu

\begin{defi} Kifi je zvife s nohama. Definice 3 Krdva je zvite s rohama.
\end{defi} \begin{veta}[o nohéach]

KaZzdy kin md pravé Ctyri nohy.

\end{veta} \begin{defi}

Krava je zvifre s rohama.

\end{defi}

Definice 1 Kurn je zvire s nohama.

Véta 2 (o nohach) Kazdy kirni md prdvé ¢ty nohy.

Neviditelna matematika V nékterych pfipadech je vhodno upravit matematické vyrazy tak, aby
vypadaly opticky lépe. Tento pfipad mutze nastat napft. pti sazbé dvou odmocnin vedle sebe, pficemz jedna
je o trochu vétsi nez druha (naptiklad v/Fy/Fy, ). Zde bychom chtéli mit obé odmocniny stejné vysoké,
pfipadné i Siroké. Muzeme tedy pouzit pfikaz \phantom{vyraz}, ktery stanovi rozmeéry vyrazu, zapocita
je, ale vyraz nevytiskne. V uvazovaném pfipadé ndm ovSem staci pouze svisly rozmér, pouzijeme tedy
prikaz \vphantom. Uvedeny priklad pak vypada \/F v/ Fr,. Obdobné pracuje \hphantom s horizontalnimi
rozméry.

Dalsim neviditelnym znakem je \mathstrut, ktery vlozi ¢aru nulové sitky a nenulové vysky. Pouziva

se v matematice k vyskovému posunu vyrazi, napt. u slozenych zlomki — srovnejte H%’ 1_& -.

3.3 Matematické akcenty

V matematickém textu nelze pouzit bézné akcenty. Povolené akcenty a ptikazy pro jejich dosazeni
jsou uvedeny v néasledujici tabulce.

\hat{o} ¢ \check{o} 06 \breve{o} o \tilde{o} o \grave{o}
\bar{o} o \vec{o} 0 \dot{o} 0 \ddot{o} ¢ \acute{o}

QO

12Dle evropskych norem se intervaly sazi jinak.
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Piikazy \hat a \tilde maji k dispozici i Siroké verze, které je mozno uvést pres nékolik znaku.
Jsou jimi \widehat{text} a \widetilde{text}, napf.  + y. Rovnéz jsou k dispozici ,Sipkové“ akcenty
. ’ 7 . / ~ ST——F——F 7
s libovolnou délkou \overleftarrow{vyraz} a \overrightarrow{vyraz}, napi. abedefgh.
Pro oznaceni derivace se pouziva pouze znak ’.

3.4 Pouzivané matematické symboly

Pro vkladani raznych matematickych symboli mé ITEX preddefinovanu spoustu pfikazt. K dispozici
je feckd abeceda mald (o \alpha, S \beta, v \gamma, 6 \delta, ¢ \epsilon, ¢ \varepsilon, ¢ \zeta,
1 \eta, 6 \theta, ¥ \vartheta, ¢ \iota, x \kappa, A \lambda, ¢ \mu, v \nu, £ \xi, 0 o, ™ \pi, w
\varpi, p \rho, o \varrho, o \sigma, ¢ \varsigma, 7 \tau, v \upsilon, ¢ \phi, ¢ \varphi, x \chi,
1 \psi, w \omega) i velkd (I' \Gamma, A \Delta'? © \Theta, A \Lambda, = \Xi, IT \Pi, ¥ \Sigma, T
\Upsilon, ® \Phi, ¥ \Psi, 2 \Omega). Pismeno, které je stejného vzhledu jako v antikvé, nema zvlastni
piikaz (zna¢nd ¢ast velkych pismen). Rovnéz je k dispozici kaligrafické pismo pro v8echna velkd pismena
(ABCDEFGHITKLMNOPQRSTUVWXYZ), které se prepina piikazem \cal. Pro mald pismena jej
nelze pouzit. Pfi pouziti baliku eufrak je k dispozici i frattura, na kterou se prepina prikazem \mathfrak.

V dalsim budou uvedeny ty symboly, které nelze vysazet ptimo z klavesnice. Obecné plati, zZe libovolny
symbol (i textovy), lze pfeskrknout piikazem \not uvedenym pied symbolem. Pokud tato operace nevy-
pada dobfe, lze vysledek upravit pouzitim mezer (i zdpornych), napf. $\not\kern -.85ex\copyright$
dava @ (doporucuji pouzivat co nejéastéji).

Vétsi mnozstvi matematickych symboli lze dosdhnout pouzitim matematického baliku amssymb. sty,
ktery pouziva nékteré specialni fonty a vyuziva vpodstaté moznosti ApS-TEXu. Rovnéz je mozno vyuzit
primo fontu msbm, ktery obsahuje obrysova pismena (ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ) a nékteré
specidlni znaky ($Jkox).

Sipky V nasledujici tabulce jsou uvedeny sipky réiznych tvarti, pfimo dostupné pomoci piikazi.

«— \leftarrow «—— \longleftarrow T \uparrow
< \Leftarrow <= \Longleftarrow \uparrow
—  \rightarrow'4 —  \longrightarrow | \downarrow
= \Rightarrow —> \Longrightarrow U  \Dowarrow
< \leftrightarrow «—— \longleftrightarrow 1 \updownarrow
< \Leftrightarrow <= \Longleftrightarrow {J  \Updownarrow
—  \mapsto —  \longmapsto /" \nearrow
< \hookleftarrow — \hookrightarrow . \searrow
< \leftharpoonup - \rightharpoonup /. \swarrow
~— \leftharpoondown — \rightharpoondown . \nwarrow
= \rightleftharpoons
Relace V této tabulce budou uvedeny rela¢ni znaky.
<  \leq > \geq = \equiv E  \models
< \prec > \succ ~ \sim 1 \perp
=< \preceq > \succeq ~ \simeq | \mid
<\l > \gg =< \asymp || \parallel
C  \subset D  \supset ~ \approx I \bowtie
C  \subseteq DO  \supseteq >~  \cong — \smile
C  \sgsubseteq _ \sqgsupseteq = \doteq ~  \frown
€ \in >  \ni # \neq
= \vdash - \dashv o  \propto
Operatory V této ¢4sti jsou uvedeny pfikazy pro bindrni operatory.
+ \pm N \cap ¢ \diamond @®  \oplus
F  \mp U \cup A \bigtriangleup ©  \ominus
X \times & \uplus v  \bigtriangledown &  \otimes
<+ \div M \sqcap <4 \triangleleft ©  \oslash
x  \ast!® LI \sqcup >  \triangleright ®  \odot
*  \star VvV \vee . \cdot O \bigcirc
o \circ!® A \wedge e \bullet t \dagger
I \amalg \  \setminus l \wr iy \ddagger

13Tento piikaz se pouziva rovnéz pro oznadeni Laplaceova operatoru.
14 Synonymem je kratsi ptikaz \to, pro opa¢nou ipku \gets.
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Protoze se - a @ Casto pouzivaji i v textu, maji definovany i textové piikazy \textperiodcentered a
\textbullet.

Velké symboly V této ¢asti jsou uvedeny symboly, které se vyskytuji ve dvou velikostech podle toho,
zda jsou ve vysazeném prostredi ¢i v bézném textu. Pod a nad tyto symboly lze umistovat riizné indexy.
Pokud je néktery symbol shodny s velkym feckym pismenem, mélo by byt mezi nimi rozliSovano. Tyto
symboly nejsou k dispozici ve vSech velikostech, proto neni vhodné uvadét je napt. v indexech. V tomto
vyjimecném pripadé je ziejmé lepsi napf. pouzit misto znaku pro sumaci velké sigma.

Tyto symboly zpravidla slouzi k oznaceni mnohonasobného provadéni operaci uvedenych za nimi,
napf. nekoneénd sumace, direktni soucin apod.

S \sum IT \prod I \coprod J \int §  \oint

(N  \bigcap U \bigcup Ll \bigsqcup \/ \bigvee A \bigwedge
© \bigodot (@ \bigotimes € \bigoplus ¥ \biguplus

Ostatni symboly Zde jsou uvedeny symboly, pro které by se tézko naslo smysluplné oznaceni.

N \aleph A \hbar 2 \imath 7 \jmath

£ \ell o  \wp R \Re S \Im

s \prime 0 \emptyset V  \nabla v \surd

T  \top L \bot [\ Z \angle

VvV  \forall 3 \exists - \neg b \flat

b \natural f \sharp \  \backslash 9 \partial
oo \infty A \triangle & \clubsuit { \diamondsuit
v \heartsuit & \spadesuit

Rozsifené symboly Tyto symboly jsou pouzitelné jen tehdy, je-li pouzit balik latexsym.

~ \leadsto [ \sqgsubset T \sgsupset X \Join
< \1hd > \rhd < \unlhd > \unrhd
U \mho O \Box < \Diamond

Poznamka 1: V béznjych symbolech nejsou vyhrazeny zadné ptikazy pro obvyklé oznacovani speci-
alnich mnozin — dvojité R pro realné cisla, dvojité N pro pfirozend apod. Pro oznaceni téchto mno-
zin se pak vétSinou pouZije pouze tucné bezpatkové pismeno, jako piiklad definujme piikaz \N takto
\def\N{\mbox{\sf \bfseries N}} a pak jej miZeme p¥imo pouzivat (pf. $x\in\N$ déva = € N).

Poznamka 2: Pokud potfebujete pouzit néjaky jednodussi symbol, ktery zde neni uveden a je mozné
ho poskladat z car a jiz zavedenych symboli, je vhodné jej nadefinovat jako novy prikaz, v némz bude
pouzito prostfedi picture (viz dalsi kapitola). Jako ukdzku je mozno pouzit napt. 3. Mezi ,,poskladané“
symboly patii i nékteré z drive uvedenych, napf. <.

Poznamka 3: Spoustu dalsich symbolt (vétSinou uZz nematematickych) lze nalézt v bali¢cich z ar-
chivu CTANu, které nejsou zahrnuty do béznych distribuci TEXu. Muzeme uvést balicek ifsym, ktery
obsahuje ¢asové symboly (hodiny), znacky pocasi, ¢islice sedmisegmentovych zobrazovact ¢ stinované
¢tverce, bbding obsahuje rizné geometrické symboly (hvézdy, kiizky, kvétinky), ukazujici ruce, nizky
apod. V balicku cryst miizete nalézt krystalografické symboly nebo v balicku dice naleznete symboly
hernich kostek. Dale uvedené symboly se zpravidla v distribucich vyskytuji.

Symboly z baliku amssymb
Obecné symboly

A \hslash ©  \Game ¢ \lozenge 4 \measuredangle
4 \Finv A \blacktriangle V¥ \blacktriangledown 4 \blacklozenge
% \bigstar C \complement J \eth @  \varnothing

/ \diagup . \diagdown \ \backprime Z \angle

™ N\ulcorner 7 \urcorner L \llcorner 2 \lrcorner

15T,ze pouzit i * z klavesnice.
6 Tento piikaz lze pouzit k oznadeni stupiti (°C), je-li uveden v exponentu.
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Sipky

I
I
v

FE25Mm

Binarni operatory a relace
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Tl

\dashrightarrow
\Lleftarrow
\curvearrowleft
\Lsh
\rightsquigarrow
\nleftarrow

\dotplus m
\barwedge v
\boxminus H
\leftthreetimes K
\leqq =
\succapprox ~
\lesseqgtr =
\bumpeq >
\shortmid I

\because o}
\backsim I+
\doteqdot )
\Vdash h

«——

ti~ct

\dashleftarrow
\twoheadleftarrow
\circlearrowleft
\Rsh
\leftrightsquigarrow
\nrightarrow

\Cap

\veebar
\boxplus
\rightthreetimes
\lessapprox
\thicksim
\risingdotseq
\egg
\shortparallel
\between
\Vvdash
\backsimeq
\pitchfork

YANVWR K> E

> -

w

Symboly z baliku wasysym

Tento balicek obsahuje nékteré symboly z oblasti fyziky, astronomie a nékteré dalsi. Definuje také novy
piikaz \overstrike{ co}{c¢im}, ktery slouzi k prekryti dvou matematickych symboli (pokud piikaz na za-
¢atku odstavce apod. nefunguje tak, jak by mél, dejte pied néj ptikaz\leavevmode). Bali¢ek rovnéz pie-
definovavé nékteré specidlni matematické symboly (vypadaji ovSem stejné). AZ na matematické symboly

se pouzivaji bez matematického prostiedi.

Obecné symboly

\male
\RIGHTarrow
\AC

\Square
\eighthnote
\twonotes
\smiley
\hexagon
\hexstar
\Circle
\Rightcircle
\currency
\sun

\openo
\cent

CORNToOKk0O0O®E OV Q

\female
\LEFTarrow
\HF
\CheckedBox
\quarternote

- R X A

V) \ataribox
\frownie
\pentagon
\varhexstar
\CIRCLE
\RIGHTCIRCLE
\diameter
\clock

\inve
\photon

OO w® X DO

Symboly matematické

< \apprle
f \varint

= \apprge

I \iint

1:22:
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\leftleftarrows
\leftarrowtail
\curvearrowright

\multimap
\nRightarrow

$Lio1m

\Cup
\curlywedge
\boxtimes
\ltimes
\lessgtr
\gtrdot
\fallingdotseq
\111
\blacktriangleright
\therefore
\Bumpeq
triangleq\
\backepsilon

\phone
\UParrow
\VHF

\XBox
\halfnote
\brokenvert
\blacksmiley
\octagon
\davidsstar
\Leftcircle
\LEFTcircle
\invdiameter
\varangle
\thorn
\gluon

\invneg
\varoint

1

\twoheadrightarrow

ARV lle A A HIAIR AX <4

TS0 @™ kO §3&\° I~ »

by

aglcrl

\rightrightarrows
\looparrowleft
\circlearrowright
\rightarrowtail
\nLeftrightarrow
\nLeftarrow

\intercal
\curlyvee
\boxdot
\rtimes
\curlyegprec
\approxeq
\precsim
\eqcirc
\blacktriangleleft
\lessdot
\circeq
\gtrapprox
\egslantless

\bell
\DOWNarrow
\lightning
\wasylozenge
\fullnote
\checked
\permil
\varhexagon
\kreuz
\LEFTCIRCLE
\RIGHTcircle
\recorder
\pointer
\Thorn

\wasypropto
\oiint



Astronomické symboly

T  \vernal §0 \ascnode %S \descnode ® \astrosun
q \leftmoon ) \rightmoon o  \conjunction &  \opposition
o \mercury ) \venus & \earth g \mars
% \jupiter h \saturn 5 \uranus 8 \neptune
= \pluto
Symboly zvérokruhu
T \aries o] \taurus I \gemini €  \cancer
2 \leo ) \virgo = \libra M. \scorpio
¥ \sagittarius ©  \capricornus A \aquarius X \pisces
Symboly APL
[  \APLuparrowbox M \APLdownarrowbox [ \APLleftarrowbox = \APLrightarrowbox
O  \APLbox M| \APLinput o] \APLcomment H \APLinv
*  \APLstar ®  \APLlog ~  \APLminus

4 Sazba obrazku

Vkladani obrazka do TEXu neni dosud uspokojivé vyfeSeno. Samotny TEX umi vkladat pouze znaky
a vodorovné ¢i svislé ¢ary, coz je na slusny obrazek pomérné malo. Nicméné ma zabudovany funkce, které
mohou toto omezeni obejit.

V ETEXu je pro sazbu arové grafiky (pérovek) zavedeno prostiedi picture, které mé nésledujici
hlavicku: \begin{picturel}(z, y) (20, y0), kde z a y jsou rozméry obrazku (kreslici plochy) vyjddiené jako
nasobek jednotky, ktera byla pfedtim zadana piikazem \unitlength wvel Parametry z0 a y0 jsou vztazné
body obrazku a vétsinou se nezadavaji. Zadana velikost obrazku méa pro TEX jen ten vyznam, Ze z nich
urcuje misto, které je nutné obrazku vyhradit. Pfeklada¢ nijak nekontroluje, jestli jsou objekty umistovany
skuteéné na vyhrazenou plochu. Bod (0,0) je umistén v levém dolnim rohu obdélniku, soufadnice objekt
mohou nabyvat i zdpornych hodnot.

Vkladané objekty maji spoustu omezeni plynoucich ze zpusobu, jakym jsou vytvareny: jednotlivé
elementy nejsou pfimo vykreslovany, ale jsou poskladany ze znakt specidlnich fontd. Zminéna omezeni
jsou:

e Sikmé ¢ary mohou mit jen konecny pocet sméri a maji zespoda omezenou velikost;

e kruznice a plné krouzky jsou kreslitelné jen v urcitych primérech (maljch velikosti);

e vkladané objekty mohou mit jen dvé tloustky ¢ar, mezi nimiZ% se prepind prikazy \thicklines

(0,8 pt) a \thinlines (0,4 pt), pouze vodorovné a svislé ¢ary mohou mit libovolnou §ifku wvel
nastavitelnou prikazem \linethickness{vel};

e ramecky mohou byt kresleny jen ve sméru vodorovném a svislém.

Jednotlivé objekty se na vhodné misto vkladaji piikazem \put (z, y) {objekt}, kde z, y jsou soutfadnice
vztazného bodu prvku objekt. Je mozno vkladat tyto prvky:

e Usecky piikazem \line(m, n){delka}, kde m, n jsou celd é&isla z intervalu (—6,6) bez spole¢ného
délitele, udévajici smér tsecky ¢ = arctg ;-, a délka je pramét tsecky do vodorovné osy z; v piipadé
svislé tisecky se jedna o celou jeji délku. Vztaznym bodem je pocatecni bod tsecky.

e Vektory lze vkladat prikazem \vector, ktery ma shodnou syntaxi s pfikazem pro tsecku, jen pou-
Zitelny interval je (4,4), vztaZnym bodem je zac¢atek vektoru, na jeho konci bude vykreslena Sipka.

e Kruznice se vkladaji pfikazem \circle{r}, kde r je polomér kruznice a vztaznym bodem je jeji
stfed; maximalni velikost kruznice je asi 15 mm.

e Vyplnéné krouzky (disky) lze vlozit piikazem \circle*{r}, kde maximalni polomér je asi 6 mm.

e Piikazem \oval (siTka, vyska) [édst] lze vlozit oval o dané vysce a Sifce, vztaznym bodem je stfed
ovalu. Volitelny parametr cddst udava, ktera cast ovalu se skutecné vytiskne a mohou ji tvorit
kombinace pismen b (spodni), t (horni), 1 (levd) ar (pravd); uvedeme-li dva parametry, vytiskne
se jen Ctvrtina ovalu.

e Ramecky se vkladaji pomoci ptrikazu \framebox ($iTka, vyska) [pozicel {tert}, ktery vlozi ramecek
o danych rozmérech a do néj umisti text do pozice, coz je kombinace az dvou pismen, kterd urcuji
polohu (rltbc, pismena maji stejny vyznam jako vyse, c je stfedovani), bez jejich zad4ni bude text
vystfedén; vztaznym bodem je spodni levy roh ramecku;
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e Vlozeni ¢istého textu se provede piikazem \makebox, ktery ma stejnou syntaxi jako pfedchozi piikaz;

e Ramecek z pferusovanych car se vlozi piikazem \dashbox{el} ($iTka, vyska) [pozicel{text}, kde el
udéva délku ¢érek, z nichz bude ¢arkovani vytvoreno (st¥id4 se mezera a ¢éra dané délky);

e Lze vysazet text do sloupct nad sebou pomoci \shortstack[zar] {7ddky}, kde nepovinny parametr
udéva zarovnani textu (r nebo 1) a fddky jsou vlastni sdzené texty, jednotlivé faddky jsou oddéleny

A\

Pro opakované vkladani stejnych objektt je v prostfedi vyhrazen piikaz \multiput (z, y) (dz, dy){n}
{objekt}, ktery vlozi n-kréte stejny objekt tak, ze prvni vlozi do bodu (z, y) a dalsi vzdy oproti pfedchozimu
posune o (dz, dy). Pro toto vkladani je dobré si uvédomit, Ze soufadnice zde vloZenych objektt se budou
vztahovat k aktudlnimu bodu, tzn. Ze soufadnice jsou uvnitt relativni (napi. bude-li text obsahovat ptikaz
\put (-1,0){\circle{1}}, vlozi se krouzek tak, aby byl jeho stied o jeden dilek vlevo, nez jak urcuje
nastaveni pfikazu \multiput).

4.1 Bezierovy krivky

Specidlnim prvkem prostfedi jsou piikazy \gbezier(zA, yA) (2B, yB) (zC, yC), které se vkladaji
piimo (bez pitkazu \put) a pouzivaji absolutni soufadnice. Tento piikaz vykresli Bézierovu ki¥ivku dru-
hého stupné s pocateénim bodem A, koncovym bodem B a kontrolnim bodem C, ktera je parametricky
popsana mnozinou bod

P(t)=(1—1t)*A+2t(1 —t)C + B,

kde t € (0,1) je parametr. Bude-li se kontrolni bod shodovat s nékterym krajnim ¢i bude lezet ptresné
na jejich spojnici, vykresli piikaz pouze ¢aru (timto piikazem je tedy mozno vykreslit i ¢4ry, na které neni
mozno pouzit piikaz \1line). Chceme-li vykreslit spojitou funkci pomoci téchto kfivek, musi byt koncovy
bod prvé a pocateéni bod druhé kiivky totozny, chceme-li i spojitou prvni derivaci (hladké navazovani)
musi byt totozné dva body.

Vzhledem ke kompatibilité se starSimi verzemi KTEXu existuje jesté prikaz \bezier, ktery musi
mit jako prvni parametr uveden ve sloZzenych zévorkach pocet bodu, které se z kiivky vykresli; ostatni
parametry jsou stejné jako u \gbezier. Pfikaz \gbezier miize rovnéz vykreslovat pouze body na kfivce,
bude-li mu na prvnim misté zadan v hranatych zavorkach pozadovany pocet bodt.

Bezierovy kiivky jsou ovSem vykreslovany tak, ze je kiivka rozdélena na sled bodid a kazdy bod je
nakreslen jako Cerny c¢tverecek. Tato metoda je sice univerzalni, avSak zabird znacné misto v paméti a
muzZe vést k ukondeni prekladu z nedostatku pamétové kapacity.

Vlozeni grafu naméfenych hodnot Do textu lze docela obstojné vlozit graf sestaveny z jednotlivych
namétenych hodnot tim, Ze vytvaiime jednotlivé body piikazem \put a umistujeme napf. kolecka. Jediny
problém predstavuje prepocet soufadnic jednotlivych bodt. Pokud mame na osach stejnd méritka, Ize
prepocetni jednotku zahrnout do hodnoty v pfikazu \unitlenght. Ale ani jinak neni problém vytvofit
napi. v Pascalu kratky programek pro prevod dat z tabulky do grafu. Pro rozsahlé soubory je vhodné
nevklddat text pfimo do zdrojového souboru, ale nechat jej (samoziejmé s piikazy TEXu) v jiném sou-
boru a zde ho jen nacist pfikazem napf. \input{obrazek.tex}. Zde uvedeny graf zabira asi 100 radkt
zdrojového textu.

Jednoduchym zputsobem lze také vlozit do textu sloupcové grafy, ovSem s podminkou, ze budou pouze
srafovany, nikoliv v odstinech Sedi. Zptusobem uvedenym na obrazku je mozno vlozit asi 8 druhi sloupci,
pri vétSim poctu je nutno spoléhat na jemnéjsi odliseni srafovani, coz neni dvakrat vhodné.

Velmi jednoduché makro na vlozeni uvedeného grafu je uvedeno dale. Nejprve byl graf inicializovan
prikazem \SetKonst{1}{1}{\circle*{0.33}}, ktery nastavuje stejné métritko 1 jednotka/\unitlength
na obou oséch a bod je oznacovan plnym krouzkem. Vlastni data jsou pak vykreslena pfikazem \put (0,0)
{\data{38.5545 0.138067 37.8048 0.276134 ...}.

\newdimen\kx\newdimen\ky\newtoks\sto
\def\SetKonst#1#2#3{\global\kx=#1\unitlength\global\ky=#2\unitlength\global\sto={#3}}
\def\data#1{\vynes#1 :;}

\def\vynes#1 #2 #3;{\put(0,0) {\raise#2\ky\hbox{\kern#1\kx \the\stol}}/
\let\next=\vynes \if:#3 \let\next=\konec \fi \next#3;}

\def\konec#1;{\relax}
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Obrazek 1: a) Mossbauerovské spektrum — ukédzka vlozeni grafu, b) Ukézka sloupcovych graft

Pouzitim baliku curves miZeme vykreslovat i spojité grafy pomoci sité zadanych bodu. Pouziva se
pro né piikaz \curve(data), ktery vytvari parabolické Giseky mezi zadanymi body. Vlastni data jsou
stfidaveé hodnoty x a y, odd€lené carkou, v jednotkach \unitlength. Vystaci-li se s prokladanim piim-
kami, 1ze pouzit balik curvesls, ktery je samoziejmé rychlejsi. Pro uzaviené kiivky je mozno pouzit
podobny ptikaz \closecurve. Pfed vykreslenim je mozno zadat piikaz \curvewarnfalse, ktery zabrani
vypisovani hlasek o pouziti pfimych tsekd misto parabolickych (mozné zhorseni).

4.2 VlozZeni externich obrazku

Prestoze vlastni TEX neumi zpracovavat napi. bitmapové obrazky, umoziuje jejich vlozeni. To se déje
pouzitim prikazu \special{parametry}. Tento pfikaz nevykonava zadnou funkci, pouze do vystupniho
souboru s pfiponou dvi vlozi parametry (pokud je ovSem v parametrech néjaky ptikaz, pak jej piekladac
vykona — proto pfipadné cesty k soubortm zadavejte s normalnimi lomitky /). Dalsi zpracovani téchto
parametri uz je na zobrazovaci. A v tom je pravé kdmen trazu, protoZe tyto pirikazy nejsou nijak stan-
dardizovany. V instalaci emTEXu vSechny zobrazovace rozumi piikaztim ve tvaru em:prikaz. Lze tedy
pouzit napf. \special{em:graph soubor.pcx} k vlozeni obrazku ze souboru soubor.pcx. Problém je
ale v tom, ze TEX nevi, ze se bude néjaky obrazek vkladat a nevynecha pro néj zadné misto — to uz
musite zajistit sami (napf. piikazem \vspace). Nejvhodnéjsi misto pro umisténi takto vlozeného obrizku
je uvnitf prostiedi figure. Dalsimi pfikazy jsou em:point, pomoci néhoz mizeme na strance nadefinovat
body, a ptikaz em:line, ktery libovolné dva zadané a pfedem nadefinované body spoji ¢arou, aniz by
pro ni platila jakdkoliv omezeni (platnd v WTEXu).

Aby bylo moZno dosdhnout urcité prenositelnosti, byvaji pouzivané piikazy standardizovany. Napt.
vyse uvedené piikazy mtizete pouzit i pro zobrazova¢ DVIWIN. Ten vsSak navic pouziva i svoje ptikazy,
napf. \special{anisoscale soubor.wmf, 5cm 7cm} vlozi do vystupu obrizek soubor.wmf (typ WMF
je Casto vyuzivan v systému Windows, napf. vSechny obrézky ClipArtu pro MS Word) tak, ze bude Siroky
5 cm a dlouhy 7 cm. Nejrozumnéjsi feseni je vSak pouzit néjaky balik, ktery definuje ,abstraktnéjsi“
prikaz pro vloZeni obrazkt, ktery v zavislosti na predpokladaném zobrazovaci pouzije odpovidajici prikaz
\special.

Ve spojeni s vhodnym balikem a zobrazovac¢em PostScriptu miZete piikazem \special provadét napt.
rotace textu, jeho zvétseni, pouzivat barvy ¢i zrcadlovy tisk.

VlozZeni obrazku vedle textu Nékdy chceme dosdhnout toho, aby byl obrazek umistén vedle textu,
ne pod nim. V tomto pfipadé mizeme pouzit dvé prostiedi minipage, kterd budou mit shodnd umisténi
vidi textu (volitelné parametry, napt. obé t) a soudet jejich sifek nepiekrodi sifku stranky. Do jednoho
prostiedi vloZime text, do druhého obrazek (i pomoci \special). Obé prostiedi nesmime oddélit
znakem pro novy odstavec ¢i pfechod na novy faddek (napf. vynechanim Fadku), pro péknéjsi vzhled
(zarovnani obou stran) je vhodné mezi né vlozit piikaz \hfill.

Chceme-li navic dosdhnout zaclenéni obrazku do odstavce (obtékani obréazku textem), bude to trochu
prvnich fadkid pavodni velikosti a ostatni, az do konce odstavce, néjak pozménit. K témto ticelim slouzi
prikazy (zaddvané na zaGatku odstavce) \hangindent vel, kterym udéme délku zkréceni fadku zleva
(pfi zaporné hodnoté vel zprava) a \hangafter n, ktery udava pocet n fadki, které budou mit pivodni
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velikost. Druhym zptisobem ,tvarovdni“ odstavce (chceme-li, aby po obrizku mél text opét ptvodni
velikost nebo chceme-li vloZit obrazek nepravidelného tvaru) je pouziti pifikazu \parshape n al b1 a2
b2 ...an bn, v némz je n pocet fadki, kterych se zpracovani tyka (udévad zdrovenn poéet dvojic a, b),
dvojice délek a, b pak pro kazdy fadek udava velikost odsazeni zleva a celkovou §itku fadku (chceme-li
tedy odsazeni zprava, polozime vSechny a rovny O mm a zmensime §ifku fadku). Nésledujici fadky aZ
do konce odstavce budou mit tvar zadany posledni dvojici a,b.

Pokud si chceme usetfit trochu prace, mizeme pouzit balicek picinpar. Ten vytvofi nové prostiedi,
které umozni vlozit obrazek do jednoho odstavce. Zvoleny odstavec se zacne jako \begin{window} [pocet,
zar, obsah, popisek] a ukonéi \end{window}. Na zacatku odstavce se vynecha pocet fadkt (smi byt i nula)
a pak se dle zarovnani (1 vlevo, r vpravo, ¢ uprostied) vlozi obsah (nemusi byt jen obrazek, lze vlozit
cokoliv), ktery uréuje §ifku obrazku. Pod obrazek lze vlozit popisek, jehoz §ifka se pFizptisobi sifce obsahu.
Pokud je vysledek kratsi nez odstavec, pokracuje odstavec dale v celé sifce, v opa¢ném pripadé mohou
nastat problémy.

Pouziti pdfTEXu Pokud chceme vlozit jednodusSe barevny obrazek, nebo chceme mit jako vystup
pouze jeden soubor (bez nutnosti pfendSet extra obrizky), muZeme pouzit pdfTEX, ktery produkuje
vystup ve formatu PDF misto DvI1. Tento vystup pak lze prohliZet napf. programem ACROBAT READER,
délka vystupniho souboru (oproti DvI) a trogku tézkopadnéjsi préce s prohlizeGem PDF, vyhodou je
naopak vlozeni obrazki i fontt do jednoho souboru. Chceme-li vyuzit této moznosti, pouzijeme k piekladu
program pdfcslatex, ktery rozumi stejnym piikaztim jako ETEX, ale navic je o n€které rozsifen s ohledem
na format PDF (pfedevsim obrazky a hypertext — klikaci odkazy).

Pro vlozeni obrazku pouzijeme pifikaz \pdfximage width $itka height wvyska {soubor}, ktery vlozi
(prozatim jen do paméti) obrazek ze souboru (podporuje formaty JPEG, PNG, PDF, nelze vlozit prithledné
obrazky) s danymi rozmérovymi parametry. Neni-li néktery rozmér uveden, dopo¢ita se z druhého pti za-
chovani poméru stran, chybi-li oba parametry, vlozi se obrazek ve vlastni velikosti. Chceme-li obrazek
vlozit do vystupu, pouzijeme k tomu piikaz \pdfrefximage n, kde n je ¢islo obrazku, ktery byl nacten
do paméti nékterym z piikazi \pdfximage. Chceme-li vloZit posledni nacteny obrazek (asi nejcastéji),
lze misto n pouzit pfikazu \pdflastximage.

Drobnou nevyhodou pdfTEXu je jeho nesluéitelnost s dalsim zptsobem vkladani obrazkt a nefunkd-
nost nékterych balicki, které vyuzivaji postscriptové piikazy, kterym pdfTEX nerozumi. Konkrétné u ob-
razkl to mnohdy znamend nutnost prevodu z forméatu Eps do PDF.

Vyuziti PostScriptu Do TEXu mutzete vkladat i obrazky v postscriptové verzi, a to dvéma zpisoby.
Prvni vyuziva baliku graphicx, ktery obsahuje prikaz \includegraphics [parametr=hodnotal{soubor}
pro vloZeni obrazku ze souboru. Vlozeni obrazku se ovlivni pfipadnymi parametry (je mozno zadat i vice
parti parametr=hodnota, které se oddéli ¢arkou). Zaddme-li parametr width nebo height obréazek se
zvétsi tak, aby zaujimal odpovidajici rozméry. Pokud zaddme jen jeden z rozmért, dopocitd se druhy
tak, aby se zachoval pomér stran. Vynechdme-li oba rozméry, vlozi se v ptivodni velikosti. Zadame-li
parametr scale, zvétsi se obrazek podle zadané hodnoty. Velikost obrazku miizeme zménit taky tak, ze
piikaz \includegraphics vlozime do druhého parametru piikazu \scalebox{cislo}{ col}, ktery jej zvetsi
c¢islokrat. Pri tomto zptusobu vkladani neni zapotiebi vynechavat misto, obrazek jej zaujme automaticky.

Druhy zptisob vyuziva balik epsf, ktery obsahuje piikaz pro vlozeni \epsffile [vyrez]{soubor}
(zde je velikost vyfezu udana pouze ¢isly bez jednotek). Tomuto pifkazu mohou piedchézet piikazy
\epsfxsize=§itka a \epsfysize=vyska, které zajisti vhodnou velikost obrdzku (jsou-li uvedeny oba,
mize dojit ke zkresleni obrazku), misto pro sebe si obrazek vyhradi automaticky.

Pro oba zptsoby vkladani je dilezité, aby obrazky byly ve tvaru zapouzdieného PostScriptu (EPS).
Neni-li tomu tak, miize dochéazet ke vzajemnému prekreslovani textu a obrazku. Nékteré generatory vsak
nevytvari korektni Eps forméat a k prekreslovani dochazi také, nejcastéji po pirevodu Dvi do Ps. Zde
je mozno si pomoci ,pfepracovanim“ obrazku pomoci Ghostscriptu pfikazem gs -sDEVICE=epswrite
-sOutputFile=vystup.eps vstup.eps. Pivodni velikost obrazku je v postscriptovém souboru uvedena
na fadku obsahujicim text %% BoundingBox, za nimZ nasleduje Gtvefice ¢isel, udavajici rozmér (v jednot-
kach % palce). Pouzivame-li balik epsf, je vhodné zapnout ofezani obrizku na BoundingBox piikazem
\epsfclipon (je-li dostupny).
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PSTricks Pokud chceme vytvofit jen jednoduchy obrazek, nemusime ho vytvaret v externim editoru
a vkladat jako EPs, ale mizeme jej vykreslit pfimo pomoci postscriptovych pfikazi. To je vsak velmi
nepohodlné, ale existuje bali¢ek pstricks, ktery ndm praci zna¢né ulehéi. Umozni pouziti barev, definuje
prikazy typu \psline, \psellipse, \pspolygon ¢i \dataplot. Vice se dovite v dokumentaci k balicku.

5 Specialni pouziti
V této kapitolce budou uvedeny nékteré specialnéjsi piikazy a funkce, které se tak hojné nepouzivaji.

Déleni slov TgX sam provadi déleni slov na konci fadku podle zapnutého jazyka. Pokud se vSak vy-
skytne nékteré slovo, které rozdéluje spatné, je mozno mu v daném slové nabidnout vhodné mista k roz-
déleni ptikazem \-, tedy napiiklad vy\-jim\-ka. Pokud jde o slovo, které se castéji vyskytuje, je mozno
jej uvést do seznamu vyjimek, ktery muze byt uveden v preambuli: \hyphenation{vzory}, kde vzory je
seznam vyjimek oddélenych mezerami, v nichz je pFipustné déleni naznaceno pomlckou -. Pokud je slovo
nedélitelné, uvede se bez jediné pomlcky. V bézném textu je mozno nedélitelny vyraz uvést jako parametr
prikazu \mbox. Ve specialnich pfipadech lze pouzit pfikaz \discretionary{pred}{za}{bez}, ktery cast
bez, vypsanou v pripadé, ze se slovo nebude v daném misté délit, nahradi v pripadé déleni casti pred
na konci fadku a za na zacatku nového radku. Kupiikladu Zu\discretionary{k-}{k}{ck}er zptsobi
spravné rozdéleni némeckého slova ,,Zucker“. Ptikaz lze vyuzit i ke kvalitni sazbé velkych ¢isel a inter-
valli. Vlozite-li na zacatek dokumentu fadky \def\tisic{\discretionary{}{tisic}{\kern.2em000}}
a \def\az{\discretionary{\kern.3333em az}{}{--1}}, pak mizete psat tfeba 345\tisic a 10\az 20,
coz zpusobi v prvém ptipadé sazbu textu ,,345000“, vejde-li se na jeden tadek, jinak se vysazi ,,345“
na konci fadku a na novém radku bude text ,tisic*, coz je daleko vhodnéjsi nez rfadek zacinajici na ,,000“.
Ve druhém pripadé se vysazi bud ,,10-20“ na jednom fadku, nebo, po rozdéleni, bude na prvnim rddku
»,10 az* a na druhém ,20¢.

Odkazy V béZném textu se obcas potfebujeme odkdzat na stranku, kde bylo néco dulezitého (nebo
taky ne, ale s odkazy to vypadé lip) uvedeno, nebo na vzorec ¢i polozku v seznamu. K tomuto téelu
slouzi v A TEXu reference. Oznaceni mista, na které se budeme odkazovat, se provede pomoci prikazu
\label{ndvésti}, kde navésti je symbolické jméno, pomoci kterého se budeme odvolévat (mtize obsahovat
i diakritiku, je citlivé na velikost pismen). Co se konkrétné bude pod referenci rozumét, zalezi na umisténi
ptikazu:

e v béZném textu bude odkazovat na ¢islo oddilu (podle umisténi muze ukazovat na kapitolu (napt.
3), na sekci (napt. 3.1) atd.), samoziejmé se uplatni pouze ¢islované oddily;

e v matematickych prostfedich bude odkazovat na ¢islo vzorce (musi byt zvoleno prostfedi, které
¢islovani umoziiuje — eqnarray, pii uvedeni v obycejné matematice odkazuje na sekci);

e v plovoucich objektech odkazuje na ¢islo obrazku ¢i tabulky (Pozor, zde musi byt \label uvedeno
aZ po \caption);

e v ¢islovanych vyctech (enumerate) odkazuje na &islo polozky;

e v teorémech definovanych uzivatelem bude odkazovat na ¢islo teorému.

K dosazeni odkazu na p¥islusné misto pouzijeme bud piikaz \ref{ndvéstd} nebo \pageref{ndvésti},
podle toho, chceme-li se odkazat na ¢éislo objektu (viz pfedchozi vycet), nebo na éislo stranky, kde se
navésti nachazi. Vzajemna poloha definice névésti a odkazu muze byt libovolna, pokud odkaz pfedchazi
definici navésti, musi se preklad provést nékolikrat. Odkazy produkuji pouze &islo, vSechny zavorky ¢i
oznadeni ,str.“; obr.“ apod. se musi vloZit samostatné (je vhodné mezi zkratku a vlastni odkaz vlozit
nezalomitelnou mezeru ).

Grafické tpravy textu V nékterych ptipadech je vhodné, aby byl text n&jak graficky upraven. Jako
nejjednoduseji pouzitelné se v TEXu jevi pouziti ordmovani a sazba na box pevné Sitky. K vytvofeni
ramecku okolo textu je mozno pouzit ptikaz \frame{text}, ktery vysazi ramecek okolo textu bez vynechani
mezery (napf. [X]). Druhou moznosti je pouziti ptikazu \fbox{text}, ktery kousek mista vynechd (napf.
). Dale existuje prikaz \framebox [$i7ka] [pozice]l {text}, ktery oramuje box o dané sifce a do pozice
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(zarovnani 1rc) vlozi text (Pozor, tentyz piikaz v prostiedi picture ma jinou syntaxi). Tloustku ramovaci
Cary lze nastavit prikazem \fboxrule.

Chceme-li vlozit text tak, aby byl blokové zarovnan (tzn. aby zabiral stanovenou $itku bez ohledu
na skuteéné rozméry textu), miizeme pouzit piikaz \makebox [§77kal [pozicel{text}, ktery ma tytéz pa-
rametry jako \framebox.

U vSech blokovych prikazti musime sami provést zalomeni fadk, presahuje-li napf. ordmovany text
pres okraj, bude tak i vytistén — nedojde k samovolnému rozdéleni. K odstranéni tohoto problému je
mozno bud zménit slovosled tak, aby se text na jeden fadek vesSel, nebo text vhodné rozdélit do dvou
rameckd.

Posledni grafickou tpravou textu miZe byt posunuti pismen. Ve svislém sméru lze pouzit prikaz
\raisebox, ktery je popsdn u prostfedi tabular, ve sméru vodorovném piikaz \kern wvel, kde vel je
délkové hodnota udévajici posunuti, kterd by méla byt nejlépe vyjaddiena v relativnich jednotkach (vzta-
Zenych k rozmértim nékterého znaku, napf. ex). Vytvofeni dvojitého R piikazem R\kern -2.1ex I dava
R. Timto zpusobem funguji napf. ptikazy \TeX a \LaTeX. Pfi pouzivani posunuti ve vodorovném sméru
ovSem nesmite zapomenout, Ze se posune i vSechen dalsi text, navic je na vas ohlidani zarovnani textu.

Pouziti barev Pokud chcete v textu pouzivat barvy, musite pouzit balik color a vhodny zobrazo-
vaé, popf. prevést vysledny soubor do PostScriptu (programem dvips) ¢i PDF (nebo program preklddat
pdfTEXem). Ke zvoleni barvy slouzi ptikaz\color{barva}, kde barva je jméno barvy. Mize jit o barvu
standardné nadefinovanou (blue, red, apod.) nebo definovanou pomoci ptikazu \definecolor{jméno}
{model}{data}, ktery vytvoii barvu jméno pomoci modelu (gray, rgb, cmyk). data zavisi na zvoleném
modelu, vzdy se jednd o éisla v intervalu (0, 1), popf. oddélend ¢arkami, kterd vyjadiuji intenzitu piislusné
slozky. Napfiklad \definecolor{seda}{gray}{.5} nadefinuje ,polovi¢ni“ Sed, totéz lze (pfiblizné) na-
definovat jako \definecolor{seda}{rgb}{.5,.5,.5}. Piikaz \pagecolor{barva} slouzi obdobné k na-
staveni barvy pozadi stranky.

Prolinani pismen Nékdy potfebujeme pouZit jednoduchy piepis pismen, pfi némz chceme pres sebe
vytisknout dva symboly. K tomu mtzeme vyuzit prikazu \rlap{text}, ktery vlozi text s nulovou sitkou
tak, aby se levy okraj textu kryl s polohou boxu. Obdobné pracuje piikaz \1lap. Jako pfiklad lze uvést
{\sf Y\1lap{T}}, ktery dava Y, ¢i $\wr\:\1lap{$\sim$}$ pro. Misto takovych nesmysli je mozno
prikazu vyuzit pro vlozeni textu na jinak ,prazdné“ radky, vyplnéné pomoci pruznych mezer. Také
pouzit pfeskrtnutych pismen, nejéastéji v kvantové mechanice. Standardné je k dispozici symbol 7 (symbol
pro Diracovu konstantu), ale schazi naptiklad symbol pro redukovanou vlnovou délku X = A\/2x. Tento
symbol byl dodefinovan pfikazem \def\lambar{{\mathchar’26\mkern-9mu\lambda}}.

Uvedené priklady lze pouzit i k vytvareni stinovanych nadpisd, napf. \def\nadpis#i{\leavevmode
\rlap{\lower .4ex\hbox{\color{stin}\hskip.2ex{#1}}}{\color{text}{#1}}}, kde stin je jméno
barvy stinu a text barva textu (samozfejmosti je pouziti baliku color). Konstanty .4ex a .2ex urcuji
miru posunuti stinu. Uvedeny priklad 1ze pouzit pouze na text, ktery neobsahuje konec fadku.

PostScriptové manipulace Je-li pouzit balik graphicx a pouzity zobrazova¢ podporuje PostScript,
lze s textem provadét rizné kejkle. Piikazem \reflectbox{tert} 1ze napsat text zrcadlové (horizontalné)
oos1veiq a piikazem \rotatebox{uhel}{text} lze text otolit o uhel (ve stupnich) ve sméru hodinovych
rudicek

Cerné obdélniky Vyplnéné obdélniky je mozno vytvoiit piikazem \rule [zvysend] {sika} {vyska}, kde
Stka a vyska jsou rozméry obdélniku (pfipadné ¢ary) a parametr zvyseni udéva, o kolik bude obdélnik
posunut nad aéafi. Cara nad obsahem tohoto textu byla vytvofena piikazem \rule{\textwidth}{imm}.
Ptikaz \rule bohuZel neni mozno vlozit do nékterych jinych ptikazi, jako naptiklad \caption. Zde si mu-
sime pomoci primitivem TEXu \vrule height vyska width $i7ka depth hloubka, ktery vlozi vertikalni
¢aru pozadovanych parametri (nejsou povinné).

Obdélnik o sifce 0 pt je neviditelna ¢ara — strut a pouziva se ke zméné velikosti, protoze jeji vyska je
pti prekladu zapocitavana. Mize se pouzit napriklad ke zvyseni oramovani textu nebo k vétsimu odsazeni
vysokych napist v tabulkach.
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Hypertextové odkazy Chcete-li ve svém textu ($ffeném elektronicky) vyuzivat hypertextovych od-
kazti, je mozno pouzit baliku hyperref. Pro vlozeni odkazu je zde nadefinovan ptikaz \href{url}{text},
ktery zptsobi, ze text bude odkazovat na adresu wurl, bude-li to vSak podporovat pouzity zobrazovac.
Uvedeny priklad lze pouzit rovnéz ve spojeni s pdfTEXem, kde balik vytvori jesté systém zalozek podle
struktury sekci v dokumentu (section, subsection, ...). Ve standardnim DvI souboru pak vytvoii
odkazy z obsahu textu, odkazi na literaturu, k obrazkim a tabulkam. Pfikladem pouziti mutze byt
\href{http://www.cstug.cz}{odkaz} odkaz na stranky Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelti TEXu.

Odkazy lze pouzit i uvnitt¥ dokumentu. Cil odkazu nadefinujeme jako \hypertarget{jméno}{cil},
kde jméno je symbolicky ndzev a cil je obsah cile (v zavislosti na prohlize¢i na né&j bude ,nasméro-
van“ pohled, zpravidla se nejednd o pouhy pfechod na stranku). Odkaz na cil nadefinujeme piikazem
\hyperlink{jméno}{odkaz}, kde odkaz je obsah klikaciho odkazu.

Styly V pfedchozim textu bylo pouzivani stylti (balikil) omezeno na jejich uvedeni v parametru pfi-
kazu \usepackage, styly vSak pfi nacitdni umoznuji vice — pouziti pfikazu s volitelnym parametrem,
\usepackage [volby] {styl}, kde styl je ndzev stylu (jméno souboru bez piipony sty) a volby jsou volitelné
parametry udavajici konfiguraci stylu. Napftiklad styl czech muze mit volitelny parametr nocaptions,
ktery zamezi pfedefinovani riiznych nazvi ¢eskymi ekvivalenty (chapter — kapitola, figure — obrazek)
nebo parametr split, ktery umozni prenaseni pomlcky pfi déleni slov typu ,propan-butan“ apod.

Uvedeny pfikaz mtze mit jako posledni volitelny parametr uvedeno datum vytvofeni. Dojde-li k pfe-
kladu souboru ¢i baliku starsiho nez uvedené datum, bude vypsano varovani.

Poznamka 1: Chcete-li mit dobrou pfenositelnost zdrojovych souborti mezi riznymi systémy, musite
pamatovat na to, Ze nazvy stylii jsou zarovenn jména souborti. Nékteré opera¢ni systémy (napf. Unix)
rozlisuji mezi malymi a velkymi pismeny, je nutno tedy tak délat i ve zdrojovych textech, i kdyz napf.
v MS DOSu se rozdil neprojevi. Obdobné problémy se mohou vyskytnout v systémech, které maji omezeni
délky souboru (napt. DOS omezuje soubory na 8+ 3 znakil). Zde zélezi na konkrétni implementaci TEXu,
jakym algoritmem vyhledédva soubory podle jména baliku (mtze pozadovat jen nézvy kratsi nez dany
limit, pouzivat zacatek ndzvu nebo kousek za¢atku a konce).

Poznamka 2: Pokud chcete pouzivat styl, ktery neni zahrnut ve vasi distribuci (nalezli jste jej tfeba
v CTANu), musite jej nejprve nainstalovat. Instalace zavisi na typu stylu. Pokud m4 stazeny bali¢ek v sobé
soubor s pfiponou sty, zpravidla jej (spolu s ostatnimi soubory) sta¢i nakopirovat do adreséafe instalace
TEXu (nékam do adresife latex, vétsi styly zpravidla maji svij vlastni adresa¥, malé styly spoleéné
pouzivaji néco jako misc) a pfipadné — v zavislosti na instalaci TEXu — jej nechat zapsat do databaze
souboril (napf. programem mktexlsr). V piipadé, Ze stazeny baliGek obsahuje soubory s pfiponami dtx
a ins, instaluje se pfikazem latex nazev.ins. Nékteré distribuce TEXu obsahuji nastroje piimo urcené
pro instalaci balik.

Nacéitani souboru Do hlavniho souboru lze nacitat libovolné mnozstvi dalsich soubori pomoci piikazu
\input{jméno}. Je to vhodné napf. pfi psani knihy, u niz jednotlivé kapitoly vkladame do samostatnych
souborti a v hlavnim souboru uvedeme jen zékladni nastaveni a piikazy \input{kapl.tex} apod. Vy-
hoda spocivd v moznosti zakomentovat jednotlivé fadky s \input a pifekladat jen kapitolu, na které
zrovna pracujeme, ¢imz si uSetfime cas prekladu. Nacitany soubor nesmi obsahovat tvodni hlavicku
(\documentclass, ...) a jeho na¢itdni se ukon¢i po dosazeni piikazu \endinput nebo konce souboru.

Jméno souboru lze uvést s priponou i bez ni, ale algoritmus vyhledévani ,spravného“ souboru mize
byt implementacné zavisly. Nacitany soubor zpravidla nemusi byt jen v pracovnim adresari, ale i v jinych,
které vsak zavisi na implementaci.

Sazba odstavce Chcete-li zménit zacatek sazby odstavce, mizete pouzit piikaz \everypar={prikazy}.
Tento prikaz je proveden na zacatku kazdého odstavce. Pokud méa byt odstavec odsazen, provede se ovsem
nejprve odsazeni. Timto zptusobem miiZzete napf. vSechny odstavce ¢islovat, nebo napf. prvni pismeno
odstavce udélat vétsi ¢i kaligrafické. Musite si ovsem pamatovat, ze KTEX tento ptikaz po kazdém pouziti
pfikazu pro sazbu oddilu jednak pfedefinuje, jednak se néktery piikaz nesnési s ¢islovanim sekci. Proto
svou definici musite také vzdy znovu opakovat, pfipadné pied ¢islovanou sekci zrusit.

Jako piiklad necht slouzi tyto dvé definice: \def\cali#1{$\cal #1$}, \everypar ={\cali}. Jak
to funguje, je vidét v tomto odstavci. V dalSich uz definice byla zruSena. Obdobné funguji prikazy
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\everymath a \everydisplay, které se vykonavaji ihned po vstupu do matematického prostiedi v od-
stavci a vysazeném.

Kategorie znaku Kdyz TEX ¢te vstupni soubor, nezajima se jen o ASCIl hodnoty vstupnich znak, ale
i o jejich kategorii, coz je ¢islo 0-13 urcujici, jak bude se znakem dale nakladano. Pro nase ticely se budeme
zabyvat jen nékterymi kategoriemi. Kategorie 13 je vyhrazena pro tzv. aktivni znaky, které mohou
vykondvat néjakou funkci samy o sobé, aniz by je predchézelo zpétné lomitko (vhodnym piikladem je
znak ~, ktery pracuje jako nezalomitelnd mezera). Kategorie 9 je uréena pro znaky, které se budou v textu
zcela ignorovat, kategorie 11 je vyhrazena vSem pismenitim a koneéné kategorie 12 je uréena pro (téméf)
vS8echny ostatni znaky. Kategorii libovolného znaku lze zménit prikazem \catcode ‘\znak=cislo, kde znak
je bud znak sdm o sobé (napf. a), nebo jeho vyjadieni pomoci ~~.5, kde ASCIl hodnota znaku S je o 64
vétsi nez hodnota znaku (pouziva se pro znaky, které nelze zapsat pfimo na kldvesnici, napt. ~~M oznacuje

konec fadku, ~~I je tabuldtor).

Vsechny piikazy ETEXu mohou ve svém nazvu obsahovat pouze znaky s kategorii 11. Této skutecnosti lze
vyuzit ke skryti nékterych prikazu pfed neznalym uzivatelem — nastavime kategorii zvoleného znaku na 11,
vytvorime ptikaz, ktery znak obsahuje a znaku pak vratime jeho puvodni kategorii. UZivatel, ktery o této moznosti
nevi, pak tento pfikaz nemiZe pouZit, coz je zvlast vhodné pro pomocné, ,pracovni® ptikazy. V TEXu je timto
znakem zpravidla @ a proto jsou nadefinoviany pro zménu jeho kategorie piikazy \makeatletter a \makeatother.

Tabulky Pouzivani prostiedi tabular neni vzdy efektivni, mnohdy je vhodnéjsi pouzit pfimo piikazu
TEXu ve tvaru \halign{definice\crrddekI\cr. .. rddekN\cr}. Jednotlivé fadky odpovidaji datovym fad-
kim tabulky, oddéluji se pomoci \cr, sloupce se od sebe oddéluji znakem &. Vlastni sazba je urcena
radkem definice, ktery ma podobnou strukturu jako datové radky, ale v kazdém sloupci kromé vhod-
nych prikazi obsahuje jeden znak #, ktery bude nahrazen obsahem sloupce. Naptiklad sloupec s definici
$10°{#}$\quad&#&\quad\bf # bude sazet data prvniho sloupce jako exponenty, druhy sloupec se vysazi
pfimo a tieti sloupec bude sdzen tucné. Napiiklad s daty -3&tfeti&deset na minus t¥eti se vysazi
1073 tieti deset na minus ti¥eti.

Vyhodou uvedeného piikazu je moznost definovat opakovani — zacina-li nékterd polozka v definici
symbolem & (tedy je bud na zac¢atku {& nebo uprostfed &&), bude se TEX k této poloZce opakované
vracet, jestlize na datovém radku bude vice sloupct nez v definici. Nevyhodou tabulky je nutnost dodélat
si pfipadné linky sam.

5.1 Sazba stranky

Stranka je sdzena pomoci jednotlivych odstavca. TEX pouziva odstavec jako nejmensi jednotku, tedy
vzdy nacte cely odstavec a az pak se ho pokusi zalomit na radky, pficemz se snazi, aby jak rfadky, tak celé
odstavce na strance vypadaly co nejlépe. Z toho plyne, Ze strdnka nemd pevnou délku, a ani vzdalenosti
mezi nadpisy a textem apod. nejsou konstantni.

Pti pouzivani riznych textovych prostiedi je tifeba dbat na to, aby text mohl byt rozdélen. Naptiklad
v prostfedi \verb se vibec neprovadi déleni, takze pokud bude néjaky text dlouhy, bude ,pfesahovat®
pres okraj ostatniho textu — rozdéleni zde musime vyfesit ruéné, tfeba zménou slovosledu.

Stranka ma nastaven vzdy néjaky styl strankovani. Tento je mozno v preambuli zménit pomoci prikazu
\pagestyle, jehoz parametr mize byt

e plain — ¢islo stranky je uvedeno dole uprostied, hlavicka je prazdnd (implicitné pro styly article
a report);

e empty — neni hlavicka, ani vypis ¢islovani stranek;

e headings — Cislo stranky a nézev kapitoly jsou uvedeny v zdhlavi, pata je prazdna (implicitné
pro styl book);

e myheadings — uzivatelem definovana hlavicka, obsah hlavicky je nadefinovan pfikazem \markright

{text}, kde text je obsah hlavicky u jednostranného dokumentu, pro oboustranny dokument je nutno
pouzit ptrikaz \markboth{wvlevo}{vpravo}.

Je mozno nastavit i zvlastni styl pro jednu stranku piikazem \thispagestyle.

Cislovani stranek se nastavuje prikazem \pagenumbering{styl}, kde styl je jedna z hodnot roman,
Roman, arabic, alph nebo Alph, coz dava postupné vypis s fimskym ¢islovanim malym, velkym, arabské,
pismenné malé a velké. Uvedeni pfikazu automaticky nastavi ¢islo stranky na 1.
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Parametry (velikosti) stranek!:

\textwidth udava $irku textu;

\textheight udava vysku textového téla (¢asti bez zahlavi a zapati);
\pagewidth udavé celkovou sitku stranky;

\pageheight predstavuje celkovou vysku stranky;

\headsep udéva svislou vzdalenost spodni ¢asti zahlavi od horni ¢asti téla;
\footskip udava vzdalenost spodni ¢asti zapati od spodni ¢asti téla;
\topmargin udavé vzdalenost horni ¢asti zahlavi od okraje tisknutelné plochy;

\headheight udavé vysku zahlavi;
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\oddsidemargin a \evensidemargin udavaji vzdalenost od vnitiniho tiskového okraje k textovému
télu;
10. \marginparsep udéava vzdalenost mezi télem a blokem okrajovych poznamek;

11. \marginparwidth udava sitku bloku okrajovych poznamek.

Prodlouzeni jedné stranky je mozno dosdhnout ptrikazem \enlargethispage{vel}, kde vel je velikost
prodlouzeni stranky. Varianta s hvézdickou provede totéz a navic zmensi vsechny svislé mezery na nejmensi
moznou miru. Pifkazem \flushbottom lze dosdhnout naplnéni stranek na stejnou vysku (vkladaji se svislé
mezery ), opacnou funkci mé piikaz \raggedbottom.

5.2 Dvousloupcova sazba

Pokud pouzijete balik twocolumn, mizZete v textu pouZit dvousloupcovou sazbu (text bude na strance
rozdélen do dvou sloupcti, pricemz text ,,potece“ prvnim dold, pak pretece do druhého nahoru a teprve
po dosazen{ spodni hrany pfejde na novou stranku). Zapnuti dvousloupcové sazby se provadi prikazem
\twocolumn [text], kde volitelny parametr bude umistén nahofe, nad a pres oba sloupce. Vypnuti této
sazby se provede prikazem \onecolumn. Balik samozifejmé umoznuje nastaveni zakladnich parametri
tohoto rezimu: mira \columnsep udéavé velikost mezery mezi sloupci a \columnseprule udava tloustku
Cary mezi sloupci (standardné 0 pt, tedy nic).

Pokud chceme ve dvousloupcovém rezimu umistit plovouci objekt (figure nebo table) pies oba
sloupce, musime k nému ptidat hvézdicku, jinak bude sazen jen do jednoho sloupce.

5.3 Citace a délkové proménné

Citace jsou celo¢iselné proménné, jejichz hodnotu miizeme zvétSovat o jednu nebo k jejich hod-
noté néco pricitat. Pouzivaji se napf. k éislovani oddilt textt (&itace part, chapter, sectionm, ...,
subparagraph), polozek v seznamech (enumi, enumii, enumiii, enumiv), vzorcl (equation), obrazku
¢l tabulek (figure, table), stranek (page) a poznamek (footnote). Jejich hodnoty miZzeme nastavo-
vat na hodnotu hodn ptikazem \setcounter{cita¢}{hodn}, kde citac¢ je nazev Citace a pricitat k nému
ptrikazem \addtocounter{cita¢}{hodn}.

Vypis hodnoty ¢itace je realizovan pomoci piikazu \thecitac, ktery se prifadi kazdému nové vytvo-
fenému citaci. Tento vypis miize byt realizovan v nékolika podobach: \arabic{¢itac} vypisuje arab-
ské cislice, \roman{citac} malé Fimské, \Roman{citac} velké Fimské, \alph{citac¢} mald pismena a
\Alph{citac} velkd pismena. Posledni moznosti je pouziti $\fnsymbol{citac}$, kterda produkuje jeden
z desiti poznamkovych symboli. Zmény zpusobu vypisu ¢itace se dosahne napr. pfikazem \renewcommand
{\thesection}{\Roman{section}}, ktery zptsobi tisk ¢isla sekce fimskymi ¢islicemi. Pokud potfebu-
jeme zadat obsah ¢itace v misté, kde prekladac ocekava ¢iselnou hodnotu, pouzijeme prikaz \value{citac}.
Zadavame-li délkovy parametr, musime za prikaz jesté uvést piislusnou jednotku.

Vytvoreni nového citace se provede prikazem \newcounter{cita¢} [nadr], ¢imz vznikne i vypisovy
piikaz \thedita¢ (nadi je nadfizeny ¢itaé, jehoz pouziti piikazem \[ref]stepcounter{nadi} zpusobi
vynulovani éitace ¢itac; piikaz s ref vytvari hodnotu snimatelnou pfikazem \ref).

Je-li cita¢ sprazen s néjakym vyctovym prostiedim, pouzivd se pro jeho zavedeni a pouziti piikaz
\usecounter{citac} — ptikaz se uvede v druhém parametru prostiedi, pouziva se automaticky.

17Kazd4 stranka ma implicitné nastaveny okraje 1 in nahofe a vlevo a vymezuji maximalni tisknutelnou plochu; s tim
nic neudélate, leda zménit v zobrazovaci. Nékteré zde uvedené parametry lze ménit jen v preambuli.
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Délkové proménné Délkové proménné jsou takové, které nemusi byt celociselné a sklddaji se z vlastni
hodnoty a jednotky (bud absolutni, nebo relativni — vztazené k rozméru nékterého znaku). Mohou byt
vyjadieny délkovgmi prikazy (za¢inaji zpétnym lomitkem), coz jsou pfikazy, které pfimo pfedstavuji délku.
Pro préaci s délkami jsou zavedeny nasledujici piikazy:

\newlength{\délka} definuje novy délkovy piikaz délka, nesmi byt definovan dvakrat;
\setlength{\délka}{hodn} nastavi délku délka na hodnotu hodn (pozor na jednotku);
\addtolength{\délka}{hodn} zvysi proménnou délka o hodnotu hodn;

\settowidth{\délka}{tert} nastavi proménnou délka na hodnotu, kterou by po vysazeni zabiral
text, obdobné pracuje \settoheight (uréeni vysky) a \settodepth (vzdalenost od ucéafii ke spod-
nimu okraji textu);

\thedélka vypiSe hodnotu proménné délka i s jednotkou, implicitné v bodech (pt).

U nékterych délkovych piikazti je mozno provést nastaveni hodnoty pfimo piikazem a hodnotou, napf.
\itemsep Opt. Pouzitelné absolutni jednotky jsou napi. mm, cm, in a pt, mezi relativni patii napi. vyska
znaku ,x“ (ex), §ifka znaku ,m* (em).

K zajimavym délkovym pfikazim patii nasledujici:

5.4

\parindent udavéa velikost odsazeni odstavce;

\baselineskip udéava vzdalenost ucari dvou po sobé jdoucich fadkt a piikaz \baselinestretch
je cislo, kterym se nésobi \baselineskip — jeho zménou se dosahne rtizné hustoty radkovani;

\fboxrule udava tloustku éary pouzivané k oramovéani piikazem \fbox;
\arrayrulewidth udavé tloustku ¢ar v prostfedich array a tabular;

\arraystretch urcuje mezeru mezi fadky v prostiedi array a tabular, \arraycolsep urcuje
vzdalenost mezi sloupci, obdobné pro prostfedi tabular se pouziva \tabcolsep.

Definice

TEX 1 BTEX umoziiuji provadét vlastni definice p¥ikazi (uz nékolikrat jsme toho vyuzili). Obecnéd
syntaxe téchto piikazu je:

\newcommand{\jméno} [n] [impll{definice}, kde jméno je vlastni nazev prikazu, definice obsahuje
popis ptikazu pomoci jiz znamych, n je pocet parametrt, které prikaz vyzaduje a impl je implicitni
hodnota prvniho volitelného parametru (tedy takova, jakd se dosadi, bude-li volitelny parametr
vynechdn; pamatujte, Ze volitelny parametr je vidy v hranatych zavorkach), v definici se na pa-
rametry odkazujeme pomoci #m, kde m < n. Pokud je v definici matematicky text, muze nastat
chyba ptekladu, je-li tento ptikaz vyvoldn mimo matematiku — z toho diivodu se matematika vklada
do prikazu \ensuremath{matematika}, ktery sim vyhodnoti a pfipadné zapne matematické pro-
stredi.

\renewcommand se stejnou syntaxi se pouziva pro predefinovani jiz existujiciho prikazu.

\providecommand zpusobi definici pfikazu jen tehdy, pokud zadny takového jména neexistuje, syn-
taxe ptrikazu je stejné jako u predchozich.

\def\jméno parametry {definice} je verze definice TEXu s mocnéjSim vyznamem, protoze parametry
jsou vkladany ve tvaru symO#1symI#2sym2#3syms3, kde sym zastupuje nic nebo néjaky rozlisujici
znak (¢ celou skupinu jakychkoliv znaki, napf. :#1.\en#2!), ktery bude pfi pouzivéni definovaného
prikazu vyzadovan, napi. definice pfikazu vypisujiciho ¢as s minutami jako hornim indexem muze
byt \def\tim#1:#2#3{\ensuremath{#1 " {#2#3}}} a vola se napt. piikazem \tim 11:05, jenz dava
119, Pokud neni p¥islusny sym uveden, je jako dany parametr naéten jen jeden znak vyjma mezery
(pokud je timto znakem zacatek bloku {, nacte se cely blok). Pokud je sym uveden, nacita se
do parametru v8e az po sym (viz 11 v ukdzkovém piikladg).

\let\prikazI=\prikaz2 umoznuje prikazy vzajemné pfifazovat.

\newfont{\prikaz}{soubor velikost} zavede novy font, ktery je ulozen jako soubor (neudévat pi¥i-
ponu), velikost predstavuje kli¢ové slovo bud scaled a ptikaz \magstep nasledovany ¢islem stupné
zvétseni od zakladni velikosti, nebo at a velikost v bodech. Novy font nelze pouzit v matematickém
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rezimu a ani nejsou prfi jeho pouziti ménény automaticky parametry sazby. Pro jiné fezy je nutno
nadefinovat nové pfikazy (s jinymi soubory), nelze pouzit béznych piikazi jako \bf apod. Piikladem
mize byt \newfont{\cyr}Hwncyr10 at 12pt}, ktery zavede azbuku ve velikosti 12 bodt (muman
muyan). Pokud checeme vysézet néktery specialni znak z nové zavedeného fontu, na néjz se nelze
dostat pomoci zavedenych ptikazt, pouzijeme pfikaz \symbol{poradi}, kde poradi je ordinalni ¢islo
daného znaku, nebo ptikaz \charporadi.

e \newenviroment{jméno}{zacdtek}{konec} definuje nové prostiedi jméno, pouzitim \begin{jmeéno}
se dosadi zacdtek a obdobné konec. Prostfedi mtize mit také parametry, a to i volitelné.

Platnost definic Vsechny definice maji platnost jen v bloku, kde byly zadany (podobné jako platnost
zmény pisma). Chceme-li zavést piikaz s platnosti pro cely text, je nejvhodnéj§im mistem preambule.
Navic plati, Ze i nové definovany piikaz se muze objevit v pozdéjsi definici jiného nového prikazu.

Jako ptiklad zjednodusSeni prace vyuzitim definic lze uvést Laplacetiv operator \def\Laplace#1{\frac
{\partial~2 #1}{\partial x"2}+\frac{\partial~2 #1}{\partial y~2}+\frac{\partial~2 #1}
{\partial z~2}}, s jehoz pouzitim $$\Delta\psi=\Laplace\psi$$ dava

0% 0% 0%

A= —— + —— + ——.
v 8m2+8y2+8z2

vvvvv

Nechf mame v externim textovém souboru uvedena data v exponecidlnim tvaru (napf. 1.153274e-02),
pfi¢emz sloupce jsou oddéleny tabulatorem a fadky symbolem nového fadku. Cisla chceme vytisknout
v b&Zném a podesténém tvaru (s ¢drkou misto tecky), tedy jako 1,153274 - 10702

{\catcode‘\""I=4\catcode‘\""M=13

\makeatlettery
\gdef\table{\def\polozka##l.##2e##3X{$##1,\ 1 ##2\cdot10 " {##3}$}7
\gdef\loadtable##1{\@Qinput ##11}%

\makeatothery,

\let~"M=\crcr%

\begingroup \catcode‘\""I=4\catcode‘\""M=13%,
\halign\bgroup&\hfill\polozka##X\hskip\tabcolsep\cr}}%
\def\endtable{\egroup\endgroup}

\table \loadtable{data.txt} \endtable

Kratké vysvétleni: nejprve jsme nastavili kategorii konce fadku ~~M na aktivni, tabuldtoru ~~I jsme na-
stavili kategorii ,oddélovace sloupcti* (kterou ma bé&zné pouze znak &) a z @ jsme udélali pismeno, vSe jsme
provedli v bloku, takze nastaveni budou jen lokalni. Dale jsme (globalné) nadefinovali pfikaz \polozka,
ktery pfevadi exponenciélni tvar na néco lidského (bude-li volano jako \polozkal.153274e-02X, vytvoii
z néj posloupnost $1,\!1153274\cdot10°{-02}$) a piikaz loadtable, ktery nacte vlastni soubor s daty
(vyuziva ptikaz ATEXu \@@input, kvili kterému jsme museli z @ udélat pismeno) a zrusime pouZiti @ jako
pismene. Pak konec fadku ztotoznime s ptikazem \crcr (ktery se v tabulce \halign chova stejné jako \cr,
pouze se snesou dva za sebou) a za¢neme novy blok (pfikazy \begingroup a \bgroup maji smysl zac¢atku
bloku, konci bloku odpovidé \endgroup a \egroup), ve kterém znovu nastavime kategorie znaku (prvni
nastaveni jsme provadéli proto, abychom mohli pfikazy vibec nadefinovat, druhé nastaveni se projevi az
pri nacitani dat), ve kterém pomoci \halign vytvofime tabulku s jednim defini¢nim sloupcem, ktery se
bude stale opakovat (diky posloupnosti \bgroup&, kterd odpovida {& — viz \halign). Definice sloupce
nejprve ,volad“ piikaz \polozka, kterému piedd jako parametr obsah pfislusného sloupce (navic p¥ipoji
znak X, aby mohl piikaz poznat konec polozky — tento znak se v na¢itaném souboru nesmi vyskytovat)
a pak jesté vlozi malou mezeru, aby sloupce nebyly namackany na sebe. Nakonec nadefinujeme piikaz
pro ukonceni tabulky, které jen uzavira bloky. VSimnéte si % na konci fadki, které zde musi byt, protoze
mame konec fadku nastaveny jako aktivni a jinak ukoncéeny fadek by ndm vklddal nezddouci \crcr. Po-
sledni fadek ukazuje pouziti nadefinovanych piikazi k nacteni dat ze souboru data.txt. MuZzeme rovnéz
vlozit tabulku rovnou do textu (sloupce je nutno oddélit tabuldtorem) a psat napf.

\table

3.00000e0 3.10000e0 3.14000e0
3.14100e0 3.14150e0 3.14156€0
\endtable
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Pretvareni BTEXu Systém ITEX nam umozni vytvorit dokumenty relativné snadno, ale za cenu uréité
yuniformnosti“. Mnohdy by nam vyhovovalo prizptisobit si vzhled ¢i nékteré parametry s co nejmensim
mnozstvim préace, aniz bychom museli psat vlastni, slozité definice. K tomu tcelu se vyplati prostudovat
soubor, ktery definuje tfidu dokumentu (mé pfiponu cls, napf. article.cls) nebo definiéni soubor
latex.1tx, vzit z néj n€jakou ¢ast a vlozit ji mirné pozménénou pred \begin{document} v nasem textu
(popf. predefinovani pouzit jen lokdlné, uvniti bloku). Protoze tyto interni definice ¢asto obsahuji znak
@, musime tyto pfikazy uzaviit mezi \makeatletter a \makeatother. Déle uvedeme par prikladd jedno-
duchych predefinovani.

Zménou obsahu piikazti \labelitemi az \labelitemiv miZeme nastavit znacky, které se pouzivaji
ve vyctovém prostfedi pro oznaceni polozek prvni az c¢tvrté trovné. Kuptikladu lze jednodusSe zmé-
nit barvu ,puntiku“ pomoci \renewcommand{\labelitemi}{{\color{barva}\textbullet}}. Podobné
lze zménit font, kterym je vypisovano prostfedi verbatim, na sklonéné pismo psaciho stroje predefino-
vanim \renewcommand{\verbatim@font}{\normalfont\ttfamily\itshape}, piiklad \verb#text# pak
da tezt.
nadefinovat si vlastni znacku, ale jinak se bude chovat jako ostatni poznamky. Po nahlédnuti do patfi¢nych
soubortt mizeme vyprodukovat napt.

\makeatletter

\def\podcarka#1{\insert\footins{\footnotesize\interlinepenalty’
\interfootnotelinepenalty\splittopskip\footnotesep

\splitmaxdepth \dp\strutbox \floatingpenalty \@MM\hsize\columnwidth \@parboxrestore,
\edef\@thefnmark{\mojefootmarkl}y
\edef\@currentlabel{}\@makefntext{\rule{\z@}{\footnotesep}\ignorespaces #1\strut}}}%
\makeatother

\def\znacka#1{$"{#1}$\edef\mojefootmark{$#1$}}

V misté poznamky vlozime jednak piikazem \znacka{znacka} libovolnou znacku®, jednak pfikazem
\podcarka{pozndmka} vlozime vlastni obsah®.

Poznamka: Pouzivani novych definic je nadroéné problematika, protoze definicemi se vytvareji makra,
ktera jsou teprve pii prekladu rozvinovana. Je teda tfeba vzdy davat pozor na nadbytecné mezery, spravné
ukonéeni skupin (pro ukonceni definice je vhodné pouZit piikaz \relax) a hlavné na prioritu expandovéani
maker. Z téchto diivodu se dale problematikou definic v ivodnim textu zabyvat nebudeme.

5.5 pdfTEX

pdfTEX je specidlni varianta TgXu, kterd vytvafi misto soubort DvI soubory PDF (resp. miZe vytvafet
i Dvi, zalezi na nastaveni proménné \pdfoutput). Vyhody pouziti tohoto formatu uz byly zminény
u vkladani obrazkt. Zde budou uvedeny nékteré piikazy této implementace TEXu, které spise doplnuji
dokument po formélni strance.

Pro definovani rozméra stranky slouzi proménné \pdfpageheight a \pdfpagewidth se zcela zfejmym
vyznamem. Poc¢atek soufadnicové soustavy lze nastavit pomoci proménnych \pdfvorigin a \pdfhorigin.
Kazdy PDF soubor miiZe obsahovat informace o autorovi dokumentu, jeho nazvu a podobné. Tyto in-
formace se do dokumentu vkladaji pomoci ptikazu \pdfinfo{/polozka (obsah)}, kde polozka je nékteré
wklicové“ slovo (Title, Author, Keywords) s pfislusnym obsahem, dvojic polozka—obsah se muze v téle
piikazu vyskytovat vic (ale jednoznaéné).

U nékterych dokumentt (napf. obrazovkovych prezentaci) je vhodné pfinutit zobrazovaé otvirat
soubor tak, aby se jeho stranky zobrazily celé do vyhrazeného okna. Toho miZeme dosdhnout piika-
zem \pdfcatalog{wvolby} openaction goto num c¢islo, ktery zpisobi pfechod na stranku cislo, kterd je
(v pfislusném misté) nadefinovana pifkazem \pdfdest num d&islo zpisob, kde zpisob upfesiiuje zptlisob
vyplnéni do okna (fit — celd stranka, fith — na S§ifku, fitv — na vysku). Parametr volby urcuje, je-
li pfitomen, jakym zpisobem bude dokument zobrazen. Sklada se z Casti /PageMode a vlastni volby:
/FullScreen (na plnou $itku obrazovky, bez menu apod.), /UseThumbs (na boku budouvidét malé né-
hledy stranek), /UseOutlines (zobrazeni zéloZek) nebo /UseNone, kdy nebude vidét nic z pfedchoziho.

®Takto bude vypadat vlozena poznamka.
*V prvni poznamce jsme vlozili puntik, tady to je jen ukazka druhé poznamky.
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Mame-li zadjem doplnit dokument o malé nahledy jednotlivych stranek, které by mohly byt zobrazeny
v Casti okna, 1ze pouzit balik thumbpdf. Nejprve vytvorime cely dokument a po jeho dokonceni spustime
pfikaz thumbpdf jméno.pdf. Nyni staci do souboru doplnit pouziti zminéného baliku a soubor jesté jednou
prelozit.

6 METAFONT

METAFONT je nerozluénym souputnikem TEXu, protoze bez néj bychom nemohli nic zobrazit. META-
FONT totiz slouzi k vytvareni fontu, tj. grafického ztvarnéni jednotlivych znaku. Je to také asi jedind moz-
nost, jak vlozit do textu kvalitni obrazek, aniz by byla narusena kompatibilita a prenositelnost souboru,
jen misto jednoho zdrojaku pienesete dva (¢i vice, zalezi na poétu obrdzku). TEX s takto vytvafenymi
obrazky zachazi jako s jednotlivymi béznymi znaky.

Dalsi text bude zaméfen jen na vytvareni grafi funkci, nebude se tedy zabyvat dal$imi funkcemi
programu. Celd tato kapitola je jen letmym piehledem a sleduje pritbéh [3], z néhoz je moZzné naderpat
mnohé dalsi informace. Z této literatury byly rovnéz prevzaty ukéazkové priklady.

Vkladani obrazka z METAFONTu Mame-li vytvofen zdrojovy soubor METAFONTu (*.mf), ne-
chame jej prelozit pfi vhodném rozliseni a sbalit do soubort pk. Zaroven se vytvofi rozmeérovy soubor
tfm. Nyni ve zdrojovém textu TEXu zavedeme novy font se jménem ndmi vytvoreného souboru (viz ptikaz
\newfont) ve vhodné velikosti. Necht se napiiklad novy font zavadi pfikazem \grafobr a nechf poza-
dovany obréazek ma ve fontu poradové ¢islo 15. Na misto, kde chceme vlozit obrazek do textu, vlozime
sekvenci

\mbox{}
{\grafobr\char15}

Piikaz \mbox{} byl vloZen jen pro zajisténi referencniho bodu. Ten potfebujeme tehdy, je-li tfeba ob-
razek doplnit popisem (napf. os, déleni). Jednotlivé objekty pak vkladame piikazem \put, jehoz soufad-
nice jsou vztaZeny pravé k referenénimu bodu (nezapomerite nastavit \unitlength). Rovnéz tak mizeme
vkladat i dopliiujici grafiku (pouzijeme-li prostfedi picture), je-li to vhodnéjsi nez pfimo v METAFONTu.

6.1 Zakladni prace s programem

Postatnym rozdilem proti TEXu je naprosty nedostatek zpétnych lomitek, protoze METAFONT je
pfimo programovaci jazyk, v némz se texty vyskytuji jen zfidka. Jednotlivé piikazy naopak musi mit
ukonéeni strednikem. Pfi vytvafeni znakt je nutno pamatovat na néktera jeho vypocetni omezeni, ktera
vSak zde nejsou uvedena.

Protoze se jednda o graficky program, tak se to v ném jen hemZi jednotkami. K dispozici jsou tii typy
jednotek:

1. absolutni, které jsou nezavislé na rozliSeni vystupniho zafizeni a jejich oznaceni konéi # (pt#, mm#,
cm#, ... ), jsou odvozeny od tiskafského bodu;

2. relativni, které jsou zavislé na aktudlnim rozliSeni (DPI), jsou odvozeny od pixelu (mezibodové
vzdalenosti rastru zafizeni) a maji oznaceni bez # (mm, cm, pt);

3. zavedené uzivatelem, které jsou odvozeny od pfedchozich a slouzi jen k umoznéni jednoduché zmény
vSech rozmért najednou; napt. u#=1mm#; zavede novou jednotku u#, pro jeji nastaveni musime
pouzit pfikaz define_pixels(u);

Pro nastaveni rozmérovych parametrt dle prani uzivatele slouzi pfikaz mode_setup, ktery nastavi para-
metry s ohledem na parametry mode a mag z piikazové radky. Timto piikazem vétsinou kazdy soubor
zacCiné, jako ukonceni se pouzije piikaz end..

Definice znaku Definice jednotlivého znaku se zapoc¢ne piikazem beginchar (¢islo, velr, nad,pod) ; a
ukonéi prikazem endchar;. Parametr ¢islo urcCuje poradové c¢islo znaku, velr urcuje sitku znaku, nad
urcuje vysku znaku nad ucafim a pod hloubku pod ucafim. Tyto rozméry se ulozi do proménnych se
jmény w, h a d.
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Typy proménnych METAFONT samoziejmé umi pracovat s proménnymi, které mohou byt nasleduji-
cich typu:

1. body jsou chapany jako misto v roviné, komplexni ¢islo ¢i vektory a jsou zadavany jako usporadana

dvojice (x,y). Zpravidla jsou body znadeny jako z¢islo=(x&islo, y &islo) nebo z [ &islo] = (x &islo, y &islo)
druhy ptiklad umoznuje vyuziti napf¥. cykld, jinak je vyznam stejny. Jednotlivé soufadnice bodu mu-
zeme ziskat pomoci xpart z, ypart z. Pouzijeme-li goniometricky tvar ¢isla, lze pfikazem angle z
ziskat argument bodu (thly zésadné ve stupnich), abs z absolutni velikost a piikazem unitvector
z ziskdme jednotkovy vektor téhoz sméru. Smér mutzeme zadat piikazem diruhel, ¢islo v goniome-
trickém tvaru zadame napt. z1=2*dir15. Vyznacné sméry maji vlastni oznaceni right, left, up a
down.
Hodnoty soutadnic piikazi lze vkladat bud pfimo pfifazenim pomoci : =, nebo pomoci =, coz META-
FONT chéape jako soustavu linedrnich rovnic, kterou vyfesi. K feseni mizeme rovnéz pouzit nezna-
mou, oznacovanou jako whatever. Pro oznaceni délicich pomérti se pouziva syntaxe [z1,z2], napi.
bod ve stfedu tsecky se zada jako z12=0.5%[z1,z2].

2. cesty jsou spojité ¢ary vytvorené jednim tahem, jsou to proménné typu path a museji byt deklaro-
vany, napi. path pl];. Byvaji zadany posloupnosti bodi, jimiz prochazeji a zptisobem navazani: --
zpisobi spojeni piimkou, . . spojeni Beézierovou kiivkou, {dir30}. . totéZ s vychozim tthlem (zde 30
stupni), . .{dir30} totéz s koncovym thlem, je-li koncovy bod cesty stejny jako poc¢ateéni, vytvori
se uzaviend kfivka, je-li misto posledniho bodu uvedeno cycle, bude kfivka uzaviena s hladkym
navazanim a bude ji mozno vyplnit. Posledni moznosti je pouzit ..controls zl and z2.., coz
spoji hrani¢ni body k¥ivkou s kontrolnimi body z1 a z2 (druhy bod lze pfipadné vynechat a s nim
i slovo and). Jednotlivé cesty je mozno sklddat. Pokud bezprostfedné navazuji, pouzijeme znak &,
jinak .. nebo -- dle typu navazani.

Standardné jsou pfeddefinovany cesty pro vykresleni ¢asti jednotkové kruznice (polomér 0,5 pixel)
quartercircle, halfcircle a fulllcircle a jednotkového ¢tverce unitsquare.

3. afinni transformace (oznadeni napf. T) jsou deklarovany kli¢ovym slovem transform T, jejich
definice zacinaji T=identity a pokracuji vlastni definici transformace, coz mtze byt

shifted (z,y) je posunuti o vektor (z,y);

scaled vel je zvétSeni o nésobek vel (stejnolehlost);

xscaled wvel zvétSeni ve sméru osy z, obdobné yscaled;

slanted a je zkoseni ve sméru osy z, (z,y) — (z + ay,y);

rotated 6 je otoceni kolem pocatku o thel 8;
rotatedarround((a,b),0) je otoceni okolo libovolného bodu (a,b);

reflectedabout((a,b),(c,d)) je osovd soumérnost podél osy zadané body (a,b) a (c,d).

Jednotlivé transformace je mozno libovolneé skladat. Transformaci je mozno také urcit tak, ze ke tfem
bodum, které nelezi v jedné primce, urc¢ime jejich obrazy.

Vykreslovani cest a bodii Abychom mohli cesty vykreslit, je nejprve nutno zvolit vhodny Stétec
prikazem pickup druh scaled zvétsent, kde druh pera miZe byt pencircle (kruhové o priméru 1 pixel),
pensquare (¢tvercové s vodorovnou stranou 1 pixel) nebo penrazor (vodorovné tsecka nulové tloustky
a délky 1 pixel). Na pera muZe aplikovat veskeré transformadni piikazy.

Vykresleni bodu z1 se provede prikazem drawdot zl. Vykresleni cest se provede prikazem draw,
za nimz nasleduje nazev cesty a jednotlivé transformace na ni provadéné. Lze vykreslit i nékolik na sebe
napojenych cest, pokud chceme na nékterou z nich aplikovat transformaci, musime to obc¢as dobfe ,0za-
vorkovat“. Nékdy je nutno nadefinovanou cestu p vykreslit v opa¢ném sméru pomoci (reverse p). Je-li
cesta uzaviena (pomoci cycle), lze ji vyplnit pfikazem £ill, pokud vypliiujeme obrys uzavieného pis-
mena (napf. o), musime ddvat pozor na smysl orientace vnitini a vné&jsi cesty. Piikazem filldraw cestu
vyplnime i obtdhneme zaroven.

Prakticky se k vykreslovani pismen ¢asto pouziva makra penpos cislo(sirka, thel), které vytvori dvo-
jici bodu zcislor, zcislol, které jsou vzdaleny o $irku a natoCeny o uhel. Pak se nastavi jejich po-
loha pomoci zéislo=(z,y) a cesta se vykresli (po nadefinovani a urceni dvou dvojic bodd) piikazem
filldraw penstroke zle--z2e (v8imnéte si pfipony e, makro penstroke ji postupné nahradi pt¥ipo-
nami r a 1 a cestu z obou stran uzavie, takze ve vysledku dostaneme totéz jako pfikazem filldraw
z1lr--z2r--z21--z1l--cycle).
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Protoze vytvareni fontt i obrazkt timto zptisobem je naroc¢né, potiebujeme védét, kde jsou ve vysled-
ném obrazku umistény nami definované body. Existuje proto makro labels, kterému v zavorce predame
¢isla vSech bod, které chceme zobrazit (obdobné pracuje makro penlabels pro body vytvofené makrem
penpos). Ve vysledném obrizku se zména po prelozeni neprojevi, ale kdyZ na vytvofeny soubor typu GF
pustime program gftodvi, ziskdme DVI soubor, ktery obsahuje kresbu znaku, jeho parametry (3iika,
vyska, hloubka) a polohu zvolenych bodi.

Cykly V METAFONTu mizeme pouzit i piikaz cyklu, jehoz obecnd syntaxe je for prom =h1,h2,...:
prikazy endfor;, kde hi, h2 je vycet jednotlivych hodnot, kterych proménné prom nabyva a prikazy tvori
vlastni télo cyklu.

Druhym typem cyklu je for prom= dolni step krok until horni : prikazy endfor;, v némz pro-
ménna prom probihd postupné od dolni do horni hodnoty, vzdy se zvétsenim krok. Pokud je krok +1
nebo —1, je mozno mezi krajni hodnoty vlozit pouze upto nebo downto.

Poslednim typem cyklu je nekonecny cyklus forever: prikazy endfor;, ktery probihd bez ukonceni.
Vyskocit z néj je mozno jen piikazem exitif podminka, je-li podminka splnéna.

6.2 Vykreslovani grafu funkci

Pii vykreslovani grafu funkce vychazime z predpokladu, ze pii dostateéné husté siti boda je graf
nahraditelny soustavou Bezierovych kiivek. Pfi tom jsme omezeni podminkou, Ze cesta nesmi obsahovat
vice nez 300 bodt. Postupujeme tak, ze nejprve cesté pritadime rovnitkem pocatecni bod, pak v cyklu
for generujeme prislusné dvojice bodt v zavorkach a pred né umistujeme symbol .. — postupujeme tedy
zrovna tak, jako bychom cestu primo zadavali z jiz ndm znédmgych bodt bez cyklu. Pak piikazem draw
danou cestu vykreslime i s pfislusnou transformaci. Obdobnym zpisobem lze vykreslovat i parametrické
kfivky, jen pocitdme hodnoty obou souradnic.

Pro ilustraci zpiisobu programovéani uvedme nésledujici priklad: vykresleni epicykloidy, jejiz parame-
trické rovnice jsou

z = Rcos(Qt) + rcos(wt), y = Rsin(Qt) + rsin(wt),

kde v nasem pfipadé jsou R = 12 mm, » = 6 mm, w = 5 = 10. V ukézce pouzité funkce cosd a sind
jsou goniometrické funkce s argumentem ve stupnich.
mode_setup;
u#t=1mm#;
define_pixels(u);
beginchar (1,36u#,36u#,0) ;
pickup pencircle scaled .3u;
draw ((3,0)
for i=1 upto 180:
..(2co0sd(2i)+cosd(10i),2sind(21)
+sind (10i))
endfor)
scaled 6u shifted (w/2,h/2)
endchar;
end.
Zptsob vykreslovani grafti funkci dvou proménnych je moZno nalézt v jiz citovaném textu [3], kde je
uveden jako tzv. makro.

METAPOST

Program METAFONT umoziiuje kvalitni kresleni, ale bohuzel mé dvé podstatné nevyhody: nepod-
poruje praci s barvou a jeho vystup je vzdy jen rastrovany. Vznikl proto nastroj, ktery se snazi byt
po strance zapisu ,,programu® co nejvic slucitelny s METAFONTem, ale bez uvedenych nevyhod — META-
POST. Jak jiz nézev napovidd, vysledkem jeho préce je soubor v (zapouzdfeném) PostScriptu, ktery
je vektorovy. METAPOST se vSak nesnazi nahradit funkci METAFONTu coby generatoru znaki, ale jen
obrazkt. Vzhledem k tomu je rozsifen o metody, které umozni vlozit do obrazku jakykoliv text vysazeny
TEXem.

Pro zacatek vystacime s tim, ze METAPOSTu nabidneme zdrojovy soubor pro METAFONT, u kte-
rého zménim epiiponu na mp, a odstranime z néj prikazy, které jsou smysluplné jen pro tvorbu znaki.
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Zarovenl nahradime piikazy beginchar piikazy beginfig (tento piikaz mé pouze jeden parametr, a
to ¢islo obrdzku) a endchar nahradime endfig. Zpracujeme-li tento soubor (spustime program mpost
soubor.mp), objevi se fada souborii soubor.N , kde N je ¢islo, odpovidajici jednotlivim znaktm (dle
udaje v beginfig). Program tedy zpracovava postupné jednotlivé znaky a vytvai{ z nich samostatné
soubory typu EPS (které si lze prohlédnout napf. programem GHOSTVIEW).

Z roz§ifujicich funkci METAPOSTu uvedeme jen nésledujici (ostatni najdete v manuélu):

e deklarace ,barevné“ proménné se provadi jako color jméno, pfitazeni jmeno:=(r, g, b)vlozi do pro-
ménné barvu s barevnymi slozkami r (¢ervend), g (zelend) a b (modrd), coZ jsou éisla v intervalu
(0,1).

e vykresleni cesty v dané barvé se provede pripojenim klicového slova withcolor, nasledovaného
zvolenou barvou, do parametrt prikazu draw.

e jakykoliv text, ktery ma byt vysazen TEXem, se uzavird do svorek btex a etex (napf. vykresleni
integralu v poloze (0,0) miZzeme docilit vloZenim draw thelabel(btex $\int$ etex), (0,0)).
Chceme-li napsat jen jednoduchy text, muzeme napsat jen draw thelabel("text", pozice). Piikaz
thelabel. zzz zpusobi zarovnani textu podle hodnoty zzz: top nahoru, bot dold, 1ft vlevo, rt
vpravo. ,,Dvojitého* zarovnani dosdhneme hodnotami ulft, urt, 11ft a 1rt, kde 1 znaci dolni a u
horni roh.

e na zac¢itku dokumentu miZeme nastavit proménnou prologues (mé-li hodnotu 1, bude do vystupu
vloZena i hlavicka a soubor lze pouzit i samostatné, jinak je pouzitelny jen vnotfeny do jiného doku-
mentu), déle lze pouzit proménné defaultscale (urcuje nasobici faktor fonti pouzitych v textech)
¢i defaultfont (urcuje font, kterym bude szen text, ndzev fontu musi byt uzavien do uvozovek,
vlastni font se do obrazku nevklada, pouzijeme-li néjaky TEXovsky font, zobrazi se text spravné az
po vnofeni do dokumentu, pfimo lze pouzit jen standardni POSTSCRIPToVé fonty, napt. Helvetica,
Times).

Vysledek METAPOSTu lze do dokumentu vlozit zpisobem béznym pro vkladani externich obréazki,
napf. pouzitim \includegraphics (pfed vloZzenim musi byt zdrojovy soubor pfelozen METAPOSTem).
Problematictéjsi je vliozeni obrazku do pdfTEXu, ktery vloZeni PostScriptu neumoziuje. Zde si vypomu-
zeme balickem mfpic, ktery nam nadefinuje prikaz \convertMPtoPDF{jméno.éislo}{faktora}{faktory} pro
nacteni obrazku v souboru jmeéno.cislo, jehoz velikost miize byt pfipadné nasobena prislusnymi faktory.
V hlavicce dokumentu musi byt uveden piikaz \usemetapost.

Poznamka: Pokud chceme obrazek pouzit jinde nez v TEXu, miZe se ndm nékdy hodit spise ve forméatu
PDF. Nejprve musime pfelozit ptivodni zdrojovy soubor METAPOSTem a pak pouzit ptikaz mptopdf,
ktery soubor prevede a pripadné do néj vlozi pouzité fonty.

7 Poznamky
Zavér

Nyni se dostavame k zavéru textu. Tento letmy prehled rozhodné nemél nahradit kvalitnéjsi ucebnice,
které jsou uvedeny dale, ale jen umoznit zakladni prehled o zpisobu a obtiznosti prace s XIEXem. Kdyby
mél poskytovat aplny zdroj informaci, musel by také obsahovat spoustu vzorovych ptikladu a také rejstiik
pfikazi. Rovnéz jeho struktura by musela odpovidat uc¢ebnici — mély by byt napsany oddélené celky, aby
bylo mozno se vratit k ucelené ¢asti. Zde jsem spiSe predpokladal, ze si prectete cely text najednou, a
tak jsou nékteré véci uvedeny pouze tam, kde se logicky hodily (to tedy znamend, Ze hled4ni, kde zrovna
to ¢ ono bylo, mfize zabrat péknou spoustu ¢asu).

Hodné zdaru pti dalsi praci s TEXem vam preje

Autor

Za vzornou spolupraci autor dékuje tucniaku Tuzovi.
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Spoustu dalsich informaci vam nabizi Ceskoslovenské sdruzeni uzivatelit TEXu CSTUG na svych interneto-

vych strankach http://www.cstug. cz. Z anglickych zdroji lze doporucit stranky mezinarodni organizace
http://www.tug.org.
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